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The art of measuring

Rotametry
szklane

Seria 2000

Rotametry szklane dla pomiaréw
niskich przeptywow cieczy i gazéw

» Krotka odlegtos¢ montazowa i kompaktowa konstrukcja,
specjalnie dla instalacji na panelach kontrolnych

 Latwy montaz. Brak wymaganych odcinkéw prostych ,przed”
i ,za” rotametrem

» Montaz pionowy z przeptywem w gore, przytacza umieszczone
z tytu rotametru, w ptaszczyznie poziomej

» Wyposazony w zawdr iglicowy do precyzyjnej regulacji przeptywu
(opcjonalnie bez zaworu regulacyjnego)

+ Skale kalibrowane dla I/h, I/min, % i innych

» Zakresy pomiarowe:
-Woda: 0,1 1/h ... 1000 I/h
- Powietrze: 1 NI/h ... 30 Nm°h
+ Doktadnos¢:
- Model 2100: 3.5% (9c=50%)
- Model 2150: 3% (qe=50%)
- Models 2300 / 2340: 1.6% (qs=50%)
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* Przytgcza:
-2100/2150/2300: 2" BSP /NPT
- 2340: 2" BSP /NPT

» Materiaty:
- Rura pomiarowa: szkto borokrzemowe
- Czesci zwilzane: EN 1.4404 (AISI 316L)

- Plywak: EN 1.4404 (AISI 316L), aluminium, szkto,
tworzywo sztuczne, ceramika

» Wskazanie lokalne
* Opcje:

- 1 lub 2 przetgczniki graniczne

- Wytaczniki réznicowopragdowe RCA lub RCD @




Technologia pomiaru

Rotametr szklany serii 2000 sktada sig¢ z pionowej, stozkowej rury
pomiarowej, wykonanej ze szkta borokrzemowego, oraz umieszczo-
nego w niej ptywaka.

Przeptywajace przez rure medium unosi ptywak do potozenia, w

ktérym dziatajgce na niego sity rownowazg sie. Stan ten nazywany

jest punktem rownowagi i zalezy od:
- E = predkos$¢ przeptywu czynnika
- Pf = cigezar plywaka
- Al. = obszar swobodnego przeptywu
(Al. = Ac, $rednica rury — Af, $rednica ptywaka)

Kazda pozycja ptywaka odpowiada wartosci przeptywu.

@BAc

Punkt odczytu

Ac= s$rednica rury
Af= $rednica ptywaka

: Pf= ciezar ptywaka
E= predkos¢ przeptywu czynnika
g Al= Ao-Af= obszaru swobodnego
przeptywu
Zastosowania

* Panele kontrolne i instalacje pilotazowe

* Pomiar i regulacja przeptywu w maszynach

+ Laboratoria badawcze i kontroli jako$ci

» Uzdatnianie wody i uktady chtodzenia

» Kontrola piecéw i palnikéw gazowych

* Przemyst chemiczny, farmaceutyczny i kosmetyczny

» Kontrola poziomu za pomoca regulatoréw RCD

Modele

2100 dtugosc¢ rury pomiarowej 100 mm
2150 dtugosé rury pomiarowej 150 mm
2300 dtugosc¢ rury pomiarowej 300 mm

2340 dtugosc¢ rury pomiarowej 100 mm

Dane techniczne
* Doktadno$é: zgodnosé VDI/VDE 3513 arkusz 2 (q,=50%):
-2100: 3.5%
-2150: 3%
- 2300/ 2340: 1.6%
+ Skale jednostkowe lub procentowe

» Zakresowos$é: 10:1

czujnikiem kontaktronowym

» Temperatura medium: -20°C ... +80°C
» Temperatura otoczenia: -20°C ... +80°C
+ Cisnienie robocze: maks. 15 bar
* Przytgcza:
-2100/2150/2300: %" BSP /NPT
- 2340: 2" BSP /NPT
» Zawér regulacyjny:

- Montaz na doptywie dla aplikacji cieczy i gazéw pod
cisnieniem atmosferycznym

- Montaz na wyptywie dla aplikacji gazu pod cisnieniem

Montaz

« Pionowy z przeplywem w gore, przytgcza umieszczone z tytu
rotametru, w pozycji poziomej

Opcje

* 20-AMD1 ... 2:1 .. 2 nastawne czujniki indukcyjne
(Przekaznik EN 60947-5-6 lub NAMUR
dostepny na zyczenie)

* 20-AMR1 ... 2: 1 lub 2 nastawne czujniki kontaktronowe

* Regulator statego przeptywu:

- RCA: cis$nienie zmienne na doptywie i state
na wyptywie

- RCD: cisnienie zmienne na wyptywie i state

na doptywie
Typy ptywakow
Odczyt =
ECG
AC
i
Model 2100 z

20-AMR



Materiaty
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2100/2150 /2300 /2340

N° Opis

Obudowa

Przytgcze gérne
Uszczelnienie tulei

Tuleja

Uszczelnienie gorne rury
Sprezyna gérna (zderzak)
Ostona
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Rura pomiarowa

9 Plywak

10 Sprezyna dolna (zderzak)
11 Uszczelnienie dolne rury
12 Przytgcze dolne / zaworu
13 Pokretto zaworu

14 Prowadnica zaworu

15 Wat zaworu

16 Uszczelnienie zaworu

17 Gniazdo zaworu

18 Przytgcze dolne
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Materiaty

EN 1.4404 (AISI 316L)

EN 1.4404 (AISI 316L)

NBR / VITON®/ EPDM

EN 1.4404 (AISI 316L)

NBR / VITON®/ EPDM

EN 1.4319 (AISI 302) / PVDF
Poliweglan*

Szkio borokrzemowe

EN 1.4404 (AISI 316L)

Szkio / Ceramika

Tworzywo sztuczne / Aluminium
EN 1.4319 (AISI 302) / PVDF
NBR / VITON®/ EPDM

EN 1.4404 (AISI 316L)
Tworzywo sztuczne

PTFE

EN 1.4404 (AISI 316L)

NBR / VITON®/ EPDM

PTFE

EN 1.4404 (AISI 316L)

Rotametry szklane

Seria 2000

Regulator statego przeptywu RCD / RCA

N°  Opis

Obudowa membrany
Obudowa zaworu
Membrana
Obudowa zaworu
Zawor regulacyjny
Uszczelnienie
Wspornik sprezyny
Sprezyna zaworu
Dysk membrany
Sprezyna membrany
Sruby

Ztaczka
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*Model 2340 bez ostony

Materiaty

EN 1.4404
EN 1.4404

(AISI 316L)
(AISI 316L)

PTFE / VITON®

EN 1.4404
EN 1.4404

(AISI 316L)
(AISI 316L)

NBR / PTFE
AISI 316L)
AISI 302)
AISI 316L)
AlSI 302)
AlSI 316)
AISI 316)

EN 1.4404
EN 1.4319
EN 1.4404
EN 1.4319
EN 1.4401
EN 1.4401
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Wymiary

Modele 2100 / 2150 / 2300 Model 2340
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Wszystkie wymiary sg podane w mm (+ 1,5 mm)
R” Waga
Model DR
BSP/NPT kg
2100 136 158 Va" 0.70
2150 186 208 Va" 0.85
: 2300 336 358 Va” 0.85
' 2340 350 390 7%’ 1.80
B 82 .85
L [ Przeptywomierz + regulator statego przeptywu
: Natezenie R”
Model przeptwyu A B C D H L
Regulator statego przeptywu 2100 136 172
9 g0 przeptyw 2150 < 10-100 150 170 186 13 222 266 Vi
2300 336 372
2340 < 60-630 180 200 346 18 397 320 s
1 *Dotyczy rowniez odpowiadajgcych przeptywdw powietrza, zgodnie
m ze schematem na stronie 5
Regulator statego przeptywu
|18
(8] R” Waga
! Model A B (o] D O©OE F
! a BSP/NPT kg
) i RCA
s 3% 11 52 13 88 63 25
RCD
E RCA*
e @ =1 7z 40 16 65 18 100 81 3
RCD *

Wszystkie wymiary sg podane w mm (£ 1,5 mm) *dla przeptywomierza modelu 2340



Rotametr szklany

Seria 2000
Zakresy pomiarowe
Zakresy pomiarowe, ptywak typu ECG
Dlugosé Ih wody NI/h powietrz
Nrmodelu  rury w 1.013 bar abs 20°C AP
mbar
m EN 1.4404 EN 1.4404 TWORZYWO
(AISI 316L) SZKLO (AISI 316L) SZKLO SZTUCZNE CERAMIKA
Model 2100
C110/0001 0.1-1 0.05-0.5 4-40 1-15 1-11 2-20 5
C110/0002 0.2-2.5 0.1-1 8-80 4-40 2-16 6-60 10
C111/0005 0.5-5 0.2-2 15-160 7-70 2-25 10-100 15
C111/0010 100 1-10 0.4-4 30-350 10-210 10-110 30-260 20
C111/0016 1.6-16 0.6-6 40-490 20-250 10-140 30-330 35
C112/0025 2.5-25 1-10 80-840 40-420 20-270 50-560 40
C113/0040 4-40 1.6-16 120-1200 70-700 40-420 80-880 45
C114/0060 6-60 2-20 200-2200 100-1200 70-800 150-1500 50
C115/0100 10-100 * 4-40 300-3500 150-1800 100-1100 200-2400 55
Model 2150
C210/0001 0.1-1 0.05-0.5 3-30 1-12 1-10 2-17 5
C210/0002 0.2-2.5 0.1-1 10-110 4-40 2-16 6-60 10
C211/0005 0.5-5 0.2-2 15-180 8-80 3-30 10-110 15
C211/0010 1-10 0.4-4 30-350 15-180 10-100 20-230 20
C211/0016 150 1.6-16 0.6-6 50-510 25-260 10-150 30-340 35
C212/0025 2.5-25 1-10 80-830 40-440 20-270 50-540 40
C213/0040 4-40 1.6-16 130-1300 70-700 40-440 80-880 45
C214/0060 6-60 2-20 150-2100 100-1100 70-740 100-1400 50
C215/0100 10-100 * 4-40 300-3600 150-1900 100-1200 100-2400 55
*Dostepny rowniez z ptywakiem typu AC
Zakresy pomiarowe, wszystkie materiaty dot. ptywaka typu AC, poza szklanym ptyw
Dlugosé Ih wody NI/h powietrza
Nrmodelu  ruryw 1.013 bar abs 20°C AP
mbar
mm
EN 1.4404 EN 1.4404
SZKtO ALUMINIUM PVC PTFE
(AISI 316L) (AISI 316L)
Model 2300
C311/0025 2.5-25 1-10 120-860 60-490 40-340 40-370 55
C311/0040 4-40 1.6-16 150-1300 80-800 50-530 50-630 80
C311/0060 6-60 2-20 150-2000 100-1100 60-800 60-900 110
C312/0100 10-100 300-3000 180-1800 130
C312/0160 300 16-160 490-4900 300-2900 160
C312/0250 25-250 770-7700 460-4600 180
Model 2340
C313/0400 40-400 1200-12000  740-7300 90
C313/0630 60-630  1900-19000 1100-11000 200
C313/1000 100-1000  3000-30000 1800-18000 300




Regulator statego przeptywu

Rotametry serii 2000 mogg by¢ wyposazone w regulatory RCA /
RCD, ktore pozwalajg na utrzymanie statego przeptywu podczas
pracy ze zmiennym cisnieniem na doptywie lub wyptywie.

W aplikacjach gazu, gdzie ci$nienie na doptywie jest zmienne, a
cisnienie lub przeciwcisnienie na wyplywie jest state, wykorzysty-
wany jest model RCA. W instalacjach, w ktérych cisnienie na
doptywie jest state, a cisnienie lub przeciwcisnienie na wyplywie
jest zmienne, wykorzystywany jest model RCD. Dla cieczy
zazwyczaj wykorzystywany jest model RCA.

Praca regulatora RCA: cisnienie na doptywie jest zmienne, a
na wyptywie state. Medium o zmiennym cisnieniu wptywa przez
przytgcze (1) i zawér regulacyjny (2) do komory regulatora (3),
gdzie jego cisnienie jest obnizane do wartosci P,, ktéra oddziatuje
na membrang (4). Zawor regulacyjny (2), potaczony z membrang

Krzywe przeptywu

Krzywe przeptywu pokazujg relacje miedzy cisnieniem P, na
doptywie a przeciwcisnieniem P, w regulatorze RCA. Rdéznica
miedzy natezeniami przeptywu jest korygowana za pomocg
zaworu regulacyjnego (7) przeptywomierza. W tym przypadku,
przeciwcisnienie P, odpowiada ci$nieniu atmosferycznemu.
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z regulatorem

0 1 2 3 4 5 6 7 Py (bar)
P, = ci$nienie doptywu regulatora RCA (niski przeptyw)

Kropkowana linia pokazuje zmiany natezenia przeptywu bez
zastosowania regulatora statego przeptywu. W przypadku wykorzy-
stania regulatora, zmiany cisnienia P, na doptywie o 100%
powodujg zmiane przeptywu tylko o maks. 1%.

" zmiana przeptywu

(4) jest poczatkowo otwarty za pomocg sprezyny regulacyjnej (5).
Medium wyptywa z komory regulatora (3) przez zawér (7), do rury
pomiarowej (8). Nastepnie wyptywa przez przytgcze goérne (9)
do ukfadu, gdzie jest utrzymywane state cisnienie P,, réwniez
oddziatujgce na membrane (4).

Sprezyny (5 i 6) sg wbudowane po to, zeby zawér (2) otwierat sie,
gdy cisnienie P, na doptywie spada, i zamykat sig, gdy P, roénie.
Dzieki temu zachowana jest stata warto$¢ natezenia przeptywu
na zaworze regulacyjnym (7) przeptywomierza.

Cisnienie réznicowe pomiedzy P, i P, zawsze musi wynosi¢
wiecej niz 35 - 450 mbar, w zaleznosci od modelu. Jest to warunek
konieczny do prawidtowej pracy sprezyn (5 i 6).

Praca regulatora RCD: ci$nienie state na doptywie i zmienne
na wyptywie. Pracuje podobnie do RCA, zmienia sie tylko pozycja
zaworu regulacyjnego (7), zgodnie z rysunkiem ponizej.

RCD

Q powietrza (NI/h)

zmiana

przeptywu
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P, = ci$nienie na doptywie regulatora RCA (wysoki przeptyw)
Q powietrza (NI/h)
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P, = ci$nienie na wyptywie regulatora RCD (niski przeptyw)



Rotametr szklany
Seria 2000

Czujniki

Nastawny czujnik kontaktronowy 20-AMR

(Natezenie przeptywu od 10 — 100 I/h wody i odpowiadajgce zakresy
dla powietrza)

Bistabilny czujnik kontaktronowy SPST w obudowie PVC, aktywowany
za pomocg magnesu umieszczonego wewnatrz ptywaka. Wymaga
ptywaka magnetycznego. Przeptywomierze z czujnikiem 20-AMR sg
dostarczane bez ostony z tworzywa sztucznego.

* 20-AMR1 ... 2: 1 ... 2 nastawne czujniki przeptywu

ZiN
*l.:08A;V _:250V;P,. . 80W : \'."'
* Histereza: + 5% goérnej wartosci zakresu f I .'I,"
» Temperatura otoczenia: -25°C ... +80°C . \EF /a

» Odpowiedni dla stref zagrozonych wybuchem ATEX, jako
»=urzgdzenie proste” 20-AMR |

+ Odpowiedni dla modeli 2100 i 2150 (czujnik 20-AMR), dla
2300 (czujnik 23-AMR) i 2340 (czujnik 24-AMR)
Nastawny czujnik indukcyjny 20-AMD &
(Natezenie przeptywu do 6 - 60 I/h wody i odpowiadajgce zakresy
dla powietrza)

Bistabilny, pierscieniowy czujnik indukcyjny NAMUR (EN 60947-5-6), f
montowany na obudowie rotametru i aktywowany przez ptywak.

Odpowiedni tylko dla ptywakéw wykonanych z AISI 316L.

* 20-AMD1 ... 2: 1 ... 2 nastawne czujniki przeptywu

» Napiecie nominalne: 8,2 V / Napiecie robocze: 5 ... 25V

» Temperatura otoczenia: -25°C ... +100°C

* Certyfikat ATEX Ex ia lIC T6...T1 Ga / Ex ia llIC T850C Da
* Dostepny dla modeli 2100 i 2150

Przekaznik sterowniczy (na zyczenie) 20-AMD 7B

Wersja NAMUR (EN 60947-5-6) dla 1 lub 2 czujnikédw indukcyjnych . A ]
« Zasilanie: 20 ... 30 VDC A
* Pobor energii: <1.3 W

» Wyjscie przekaznikowe:
- Vmaks.: 253 VAC / 2A /obcigzenie 40VDC / 2A

» Temperatura otoczenia: -20°C ... +60°C

« Stopien ochrony: 1P20

Model 2150
z czujnikiem indukcyjny
20-AMD1




Zastosowania =
Pomiar hydrostatyczny poziomu C"

Pomiar hydrostatyczny metodg bgbelkowg moze by¢ wykorzysty-
wany zaréwno w otwartych, jak i zamknietych zbiornikach. e Lizizt SR |

Do otwartego zbiornika (rys. 1) wprowadzana jest sonda (nie x [ = f
Do otwartego zbiornika (rys. 1) wprowadzana jest sonda (nie
dostarczana), przez ktérg wttaczany jest gaz (neutralny lub |
powietrze) ze statym przeptywem, regulowanym przez rotametr | o s LI
serii 2000 + RCD. Za pomocg manometru (nie dostarczany)
wykonywany jest pomiar cisnienia za regulatorem, ktére ospowiada — —
wysokosci medium (mmH,0). Uktad pomiarowy skfada sie z: Powietrze

- Sondy dla pomiaru poziomu, zamontowanej w zbiorniku

- Cisnieniomierza (lub manometru), skalowanego
dla mmH,O0

- Rotametru serii 2000 z regulatorem RCD

W przypadku zbiornikéw pod cisnieniem (rys. 2), konieczne jest
zastosowanie dwoch sond, podtgczonych do miernika réznicy
cisnien (lub manometru), ktéry wskazuje poziom cieczy w zbiorniku.
Uktad pomiarowy skfada sie z:

- 2 sond dla pomiaru poziomu, zamontowanych w zbiorniku

- Miernika réznicy cisnien (lub manometru), skalowanego
dla mmH,0O

- 2 rotametrow serii 2000 z regulatorami RCD

Pomiar zmian gestosci medium

Uktad opisany powyzej ma rowniez inne zastosowania praktyczne,
takie jak pomiar zmian gestosci medium. Za pomoca dwdch sond,
rotametrow serii 2000 z regulatorami RCD mozliwe jest wykonanie
pomiaru gestosci niezaleznego od zmian poziomu medium.

Jak pokazano na rys. 3, sondy sg zamontowane tuz ponizej
minimalnego poziomu medium, z réznicg w wysoko$ci zalezng
od gestosci medium, wymaganej doktadnosci pomiaru i doktadnosci
miernika réznicy cisnien. Zmiana ci$nienia na tym samym poziomie
lub réznicy wysokosci jest funkcjg zmian gestosci cieczy. Czutosé
uktadu jest funkcjg wysokosci H lub réznicy cisnien. Zazwyczaj
stosowana jest roznica poziomow 200 mm, jako ze pozwala ona
na pomiar zmian rzedu 0,1g/cm’® z dobrg dokfadnoscia.
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