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1 Instrukcje bezpieczenstwa, wymogi prawne, gwarancja,
polityka zwrotéw

1.1 Symbole stosowane w niniejszej instrukcji obstugi

Niebezpieczenstwo

Symbol reprezentuje bezposrednie zagrozenie, moggce spowodowaé powazne
obrazenia, smier¢, lub uszkodzenie urzadzenia. W przypadku, gdy widoczny
jest ten symbol, nalezy zaprzestaé obstugi urzgdzenia dopdki nie zostanie zrozumiany
charakter zagrozenia oraz podjete Srodki ostrozno$ci.

Uwaga

Symbol sygnalizuje wazne instrukcje, ktére powinny by¢ przestrzegane w celu
unikniecia uszkodzenia lub zniszczenia urzgdzenia. Aby unikng¢ ryzyka, postepuj
wedtug zalecen podanych w niniejszej instrukcji. Jesli do konieczne, zadzwon do
naszego zespotu serwisowego.

Skontaktuj sie z serwisem
W przypadku gdy widoczny jest ten symbol, w razie potrzeby, zadzwon do naszego
zespotu serwisowego w celu uzyskania porady.

Notatka
Symbol oznacza notatke lub szczegdtowg wskazéwke dotyczacag konfiguracii.

Punkt informacyjny.

Klucze operatora sg wydrukowane pogrubionym krojem pisma.

1.2 Instrukcje bezpieczenstwa

* Nie nalezy instalowaé, obstugiwa¢ oraz przeprowadza¢ konserwacji tego
przeptywomierza bez wczesniejszego zapoznania si¢ z instrukcjami obstugi.
Nie przestrzeganie instrukcji moze skutkowac okaleczeniem lub uszkodzeniem.

* Przeczytaj uwaznie niniejszg instrukcje obstugi przed instalacjg urzgdzenia
oraz zachowaj jg na przysztosc.

* Nalezy przestrzegac wszystkich ostrzezen, uwag i wskazéwek umieszczonych
na opakowaniu, urzadzeniu, oraz wyszczegolnionych w instrukcji obstugi.

* Nie nalezy uzywac¢ urzgdzenia w warunkach wilgotnych w przypadku gdy
pokrywa akumulatora jest zdjeta lub otwarta.

* W celu uniknigcia uszkodzen, podazaj za instrukcjami dotyczacymi
rozpakowywania, przechowywania, oraz konserwacji urzadzenia.

* Montuj urzadzenie oraz okablowanie w sposéb prawidtowy i bezpieczny,
zgodnie z odpowiednimi przepisami.

* Jesli produkt nie dziata prawidtowo, nalezy sprawdzi¢ instrukcje obstugi
i rozwigzywania problemow, lub skontaktowa¢ sie z Katronic w celu
uzyskania pomocy.
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Oznaczenie CE

Dyrektywa WEEE

K

Dyrektywa RoHS

1.3 Gwarancja

» Kazdy produkt kupiony od Katronic posiada gwarancje, zgodng z odpowiednig
dokumentacjg produktu okreslong w umowie sprzedazy, jesli byt wykorzysty-
wany zgodnie z jego przeznaczeniem oraz obstugiwany wedtug wskazan
umieszczonych w niniejszej instrukcji. Niewtasciwe wykorzystywanie urzgdzenia
skutkuje natychmiastowym uniewaznieniem umowy gwarancyjne;.

* Odpowiedzialno$¢ za wtasciwe stosowanie niniejszego ultradzwiekowego
przeptywomierza spoczywa w catosci na jego uzytkowniku. Niewtasciwa
instalacja lub obstuga przeptywomierza moze prowadzi¢ do utraty gwarancji.

* Nalezy pamieta¢, ze urzgdzenie nie zawiera zadnych elementéw wymagajacych
czynnosci serwisowych. Jakiekolwiek nieautoryzowane ingerencje w produkt
powodujg uniewaznienie gwaranciji.

1.4 Polityka zwrotow

Jesli przeptywomierz zostat zdiagnozowany jako uszkodzony, moze zostac¢ zwrdcony
do Katronic do naprawy za pomocg Protokétu zwrotu dodanego w zatgczniku niniejszej
instrukcji. Ze wzgledéw na zdrowie i bezpieczenstwo, nie przyjmujemy zwrotu
urzgdzen bez dotgczonego wypetnionego Protokotu zwrotu.

1.5 Wymogi prawne

Przeptywomierz zostat zaprojektowany tak, aby spetnial wymogi bezpieczenstwa
zgodne z praktyka inzynierii dzwieku. Urzadzenie zostato przetestowane,

oraz opuscito fabryke gotowe do bezpiecznego uzytkowania. Produkt jest zgodny z
ustawowymi wymogami dyrektywy Unii Europejskiej oraz obowigzujgcymi przepisami
i normami bezpieczenstwa elektrycznego EN 61010 oraz

kompatybilnosci elektromagnetycznej EN 61326. W zwigzku z powyzszym, urzgdzenie
otrzymato deklaracje zgodnosci CE, ktérej kopie mozna znalezé w zatgczniku 11
niniejszej instrukcji.

Dyrektywa WEEE powstata z myslg o zminimalizowaniu wptywu elektrycznych oraz
elektronicznych urzadzen na s$rodowisko poprzez zwiekszenie liczby towarow
poddawanych recyklingowi oraz zmniejszenie ilosci zuzytego sprzetu trafiajgcego
na sktadowiska odpadoéw. Dgzy do osiggniecia tego celu poprzez obcigzenie
producentéw odpowiedzialnoscig za finansowanie gromadzenia, przetwarzania,
i odzysku zuzytego sprzetu elektrycznego, oraz zobowigzanie dystrybutorow do
umozliwienia klientom bezpfatnego zwrotu zuzytego sprzetu.

Katronic oferuje swoim klientom mozliwos¢ zwrotu nieuzywanego i przestarzatego
urzgdzenia, aby zapewni¢ ze zostanie odpowiednio zutylizowane oraz poddane
poddane recyklingowi. Symbol pojemnika na $mieci oznacza ze ostatni uzytkownik
produktu, wyrazajgcy che¢ pozbycia sie go, zobowigzany jest do wystania go do
odpowiedniej placowki o utylizacji i recyklingu. Dzieki niewyrzuceniu tego produktu
wraz z innymi odpadami gospodarstwa domowego, poziom odpadéw wysytanych do
spalarni oraz na sktadowiska odpadéw zostaje zmniejszony, a zasoby naturalne
zostajg zachowane. W celu zwrécenia urzgdzenia do Katronic nalezy wypetnic¢
Protokdt zwrotu znajdujacy sie w zataczniku.

Wszystkie produkty wyprodukowane przez Katronic sg zgodne z odpowiednimi
wymogami dyrektywy RoHS.
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Bezinwazyjny
przeplywomierz

KATflow typu
clamp-on

Technologia pomiaru

2 Wstep

KATflow 100 jest przeptywomierzem ultradzwiekowym wykorzystujgcym sondy typu
clamp-on do pomiaréw cieczy w wypetnionych, zamknigtych rurociggach. Pomiary
mogg by¢ prowadzone bez ingerencji w proces oraz nie zaktdcajg integralnoSci
rurociggu. Sondy typu clamp-on sg montowane na zewnatrz rurociggéw. KATflow 100
wykonuje pomiary na cieczach w oparciu o zasade réznicy czasu przejscia wigzki
ultradzwigkowej (transit-time).

a b
tab tp
a a8 d
v

Rys.1: Konfiguracja sondy ultradzwiekowej typu clamp-on

Dziatanie urzadzenia polega na wysyfaniu i odbieraniu przez pare sond impulséw
ultradzwiekowych oraz badaniu réznicy czasu przejscia sygnatu. Katronic uzywa sond
montowanych na zewnatrz rurociagu, ktére generujg impulsy przechodzace przez jego
Scianke. Przeplywajgca wewnatrz rurociggu ciecz powoduje réznice AT w czasie
przejscia wigzki sygnatu. Czas ten jest przez przeptywomierz mierzony, a nastepnie
obliczane jest doktadne natezenie przeptywu. Kluczowg zasadg zastosowanej
metody jest fakt, ze fale dzwiekowe przemieszczajgce sie w kierunku zgodnym z
kierunkiem ruchu medium majg predkos¢ wyzszg niz te, ktére przemieszczajg sie
w kierunku przeciwnym. RézZnica czasu przej$cia sygnatdw jest proporcjonalna do
predkosci przeptywu cieczy, a wiec takze do natezenia przeptywu.

M
s

At

Rys. 2: Zasada réznicy czasu przejscia wigzki ultradzwiekowej
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3 Montaz

3.1 Rozpakowywanie i przechowywanie

3.1.1 Rozpakowywanie

Nalezy zachowaé ostroznosc¢ oraz przestrzegac wszystkich znakéw ostrzegawczych
znajdujgcych sie na opakowaniu podczas rozpakowywania pudetka zawierajgcego
przeptywomierz. Nalezy podja¢ nastepujgce kroki:

Rozpakowanie przeptywomierza powinno odby¢ sie w miejscu suchym.
Nalezy obchodzi¢ sie z przeptywomierzem ostroznie oraz nie zostawia¢ go
w obszarze, w ktérym bytby narazony na wstrzasy.

Jesli do usuniecia opakowania wykorzystywany jest néz, nalezy uwazag,
zeby nie zostat przy tym uszkodzony przeptywomierz oraz przewody.
Paczka, w ktérej zostat dostarczony przeptywomierz, oraz jej zawartosc,
powinny by¢ sprawdzone podczas odbioru, a wszelkie brakujgce elementy
powinny by¢ natychmiastowo zgtoszone.

Paczka, w ktorej zostat dostarczony przeptywomierz, oraz jej zawartosé,
powinny by¢ sprawdzone podczas odbioru pod katem uszkodzen podczas
transportu, a wszelkie problemy powinny by¢ natychmiastowo zgtoszone.
Sprzedawca nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane podczas
rozpakowywania dostarczonego urzgdzenia.

Nadmiar materiatow wykorzystanych do pakowania powinien by¢ poddany
recyklingowi bgdz zutylizowany w odpowiedni sposob.

3.1.2 Przechowywanie

W przypadku potrzeby przechowania urzadzenia, przeptywomierz i sondy powinny
by¢ umieszczone:

w miejscu bezpiecznym,

z daleka od wody oraz trudnych warunkéw srodowiskowych,

w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniom,

mate elementy powinny by¢ przechowywane razem w torebkach i matych
plastikowych pudetkach, aby unikngé¢ zgubienia.

3.1.3 Identyfikacja elementéw

Standardowo dostarczane sg nastepujace elementy (w celu uzyskania szczegéto-
wego opisu, sprawdz swoj dowdd dostawy):

Przeptywomierz ultradzwiekowy KATflow 100

Sondy typu clamp-on (jedna para dla pomiaréw jednokanatowych lub dwie
pary dla pomiarow dwukanatowych)

Kabel(e) przytgczeniowe sondy, jesli nie jest podigczona bezposrednio
Akcesoria do montazu sondy

Pasta akustyczna

Instrukcja obstugi

Dokumentacja projektowa i/lub strefy zagrozonej wybuchem (opcjonalne)
Certyfikat(y) kalibracji (opcjonalne)
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Propagacija fali akustycznej

Odcinki proste rurociggu

-+

3.2 Instalacja sondy typu clamp-on

Wiasciwy dobdr potozenia sondy jest niezbedny do osiggniecia wiarygodnych
pomiaréw oraz wysokiej doktadnosci. Pomiary muszag by¢ wykonywane na rurociggu,
w ktorym dzwiek moze sie rozchodzi¢ (zobacz Propagacja fali akustycznej), oraz w
ktorym wystepuje symetryczny przeptyw na catym przekroju (zobacz Odcinki proste
rurociggu.

Wiasciwe rozmieszczenie sond jest niezbednym warunkiem do uzyskania bezbtednych
pomiaréw. Gwarantuje to, ze sygnat zostanie odebrany w optymalnych warunkach, oraz
prawidtowo oszacowany. Ze wzgledu na réznorodnos¢ zastosowan oraz rézne czynniki
wpltywajgce na pomiar, nie istnieje standardowe rozwigzanie rozmieszczenia sond.

Na wiasciwe rozmieszczenie sond majg wptyw nastepujace czynniki:

« $rednica, materiat, grubos¢ scianki, stan ogélny rurociggu,
« medium ptyngce w rurociggu,
* obecnos¢ pecherzykow powietrza oraz czgsteczek statych w medium.

Sprawdz czy temperatura w wybranej lokacji miesci sie w zakresie temperatur sond
(patrz Specyfikacja techniczna).

Po wybraniu miejsca instalacji sond, upewnij sie, ze dostarczone kable podtgczeniowe
majg wystarczajgcg dlugosc¢, aby dosiegnaé do miejsca montazu przetwornika. Upewnij
sie, ze temperatura w wybranej lokacji miesci sie w zakresie temperatury roboczej
przeptywomierza (patrz Specyfikacja techniczna).

Propagacja fali akustycznej jest osiggana gdy przeptywomierz ma mozliwos¢
otrzymania odpowiedniego sygnatu z przesytanych impulséw ultradzwiekowych.
Sygnaty sg ostabiane przez materiat, z ktérego wykonany jest rurociag, medium, oraz
kazdg kolizje i odbicie. Wewnetrzna i zewnetrzna korozja rurociggu oraz zawarto$¢
czgsteczek statych i gazoéw w medium przyczyniajg sie w duzym stopniu do ttumienia
sygnatu.

Wymagane dtugosci odcinkéw prostych rurociggow ,przed” i ,za” mierzong lokacjg
zapewniajg symetryczny osiowo profil przeptywu w rurociggu, ktory jest niezbedny do
osiggniecia wysokiej doktadnosci pomiaru. Jesli diugosci odcinkéw prostych
rurociggéw sg nieodpowiednie do zastosowania, pomiary wcigz sg mozliwe, jednak ich
pewnos¢ zostaje obnizona.

3.3 Miejsce montazu

Wybierz miejsce montazu zgodnie z zaleceniami w Tabeli 1 i staraj sie unikng¢
pomiaréw:

« w poblizu odksztatcen i skaz rurociggu,
* w poblizu spawow,
« w miejscach, w ktérych mogg gromadzi¢ sie czastki state.

Dla poziomych rurociagéw:

Wybierz miejsce, w ktérym sondy mogg by¢ umieszczone na $cianach bocznych rurociggu, dzieki czemu emitowane
fale dzwiekowe bedg sie rozprzestrzenia¢ poziomo. Dzieki temu czasteczki state osadzajace sie na dnie rurociggu
oraz przestrzenie wypetnione powietrzem na goérze rurociggu nie beda wptywa¢ na oszacowanie sygnatu.

Prawidtowo Nieprawidiowo

L
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Dla rurociggow z otwartym doptywem lub wyptywem:
Wybierz miejsce pomiaru w ktérym zawsze wystepuje przeptyw.

Prawidtowo Nieprawidtowo

Prawidtowo Nieprawidtowo

Dla pionowych rurociagéw:
Umies¢ sondy w miejscu, gdzie przeptyw odbywa sie z dotu do géry, aby zapewni¢ ze pomiary bedg wykonywane

na wypetnionym rurociggu. Nieprawidtowo
Prawidiowo

4 0

Tab. 1: Rekomendacje montazu sond

+ Wybierz miejsce montazu sondy z wymaganym odcinkiem prostym rurociggu w celu
uzyskania doktadnych pomiaréw. Aby zapozna¢ sie z rekomendowanymi odcinkami
prostymi przed i za zrédtami zaktécen, sprawdz Table 2.

Zrédto zaktécen: kolano 90
Doptyw Odptyw

L>10D L>5D

* } L> 10D " | L>5D |

Zrédto zaktécen: kolana 2x90 w jednej ptaszczyznie
Doptyw Odptyw
L>25D L>5D

=

10
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Zrédto zaktécen: kolana 2x90 w réznych ptaszczyznach

Doptyw Odptyw
L>40D ) L>5D
-
L=5D |
Zrédto zaktocen: tréjnik
Doptyw Odptyw
L>50D L>10D

* | L>50D

Zrédto zaktécen: dyfuzor
Doptyw Odptyw
L>30D L>5D

Zrédto zaktécen: reduktor

Doptyw Odptyw

L>10D L>5D
‘ L>10D ‘

Zrodto zaktocen: zawor
Doptyw Odptyw
L>40D L>10D

| L>40D | L>10D

Zrédto zaktécen: pompa
Doptyw
L>50D

L=50D

Table 2: Recommended distances from disturbance sources

11
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Tryb ,,wzdtuz”

Tryb ,,po przekatnej”

Odlegtosci pomigdzy

sondami

Rozstaw

-

3.4 Przygotowanie rurociagu

o Oczys¢ z zanieczyszczen i kurzu obszar rurociggu, w ktérym bedg
umieszczone sondy.
* Za pomocg szczotki drucianej lub pilnika usun rdze lub resztki farby w miejscu
montazu sond.
Nie jest konieczne usuniecie powioki farby, lub lakieru zwigzanego z podtozem w
sposob trwaty, jesli diagnostyka przeptywomierza wskazuje sygnat o odpowiedniej sile.

3.5 Konfiguracje montazu oraz odlegtosci pomiedzy sondami

Najpopularniejszg konfiguracjg montazu sond typu clamp-on jest tryb ,wzdtuz”,
czasem znany jako tryb ,V” (zobacz Rys. 3, szkic (1)). Przy takim ustawieniu
przeptywomierz wykorzystuje parzystg liczbe przejsé. Jest to najbardziej dogodna
pozycja montazu, w ktérej dystans dzielagcy sondy moze by¢ zmierzony w bardzo
prosty i doktadny sposodb. Zaleca sie uzywaé tego trybu zawsze, kiedy jest to
mozliwe.

Alternatywng konfiguracjg montazu (Rys. 3, szkic (3)) jest tryb ,po przekatnej” (tryb
»Z"). Uktad ten wykorzystuje nieparzystg liczbe przej$¢ wzdituz rurociggu. Pojedyncze
przejscie moze by¢ wykorzystywane dla wiekszych $rednic oraz cieczy
zanieczyszczonych lub zawierajgcych pecherzyki powietrza, czyli sytuacji, w ktérej
moze wystgpi¢ wieksze ttumienie sygnatu. Profile sond w tej konfiguracji mogg na
siebie nachodzi¢.

Dalsze wariacje obu trybéw sg mozliwe poprzez zmiane liczby przejs¢ wzdiuz
rurociggu. Gdy liczba przejsc¢ jest parzysta, sondy powinny by¢é zamontowane po tej
samej stronie rurociggu, podczas gdy w przypadku nieparzystej liczby przej$¢, sondy
muszg by¢ zamontowane po przeciwnych stronach rurociggu. Zazwyczaj, dla bardzo
matych rurociggéw, wykorzystywane sag konfiguracje czterech przejs¢ (tryb ,W”) lub
trzech przejsé (tryb ,N”) (zobacz Rys. 3, szkic (2)).

Rys. 3 Konfiguracje montazu oraz odlegto$ci pomigdzy sondami typu clamp-on

Dystans A dzielgcy sondy jest mierzony od wewnetrznych krawedzi gtowic sond, jak
pokazane jest na Rysunku 3. Sugerowana odlegto$¢ pomiedzy sondami jest
automatycznie mierzona przez przeptywomierz w oparciu o podane parametry srednicy
zewnetrznej rurociggu, grubosci Scianki, materiatu i grubosci oktadziny rurociggu,
rodzaju cieczy, temperatury cieczy, typu sond oraz wybranej ilosci przejs¢ wzdtuz
rurociggu.

Dystans o wartosci ujemnej A < 0 moze sie pojawi¢ w przypadku konfiguracji na
matych rurociggach, gdzie zostat wybrany tryb ,po przekatnej” (zobacz Rysunek 3,
szkic (3)). Ujemne wartosci odlegtosci miedzy sondami mogg byé roéwniez
zaproponowane dla trybu ,wzdtuz’. W takich przypadkach nalezy uzy¢ trybu ,po
przekatnej” lub zwiekszy¢ ilos¢ przejs¢é wzdtuz rurociggu.

12



3 Montaz

KATflow 100

Wymiary zewnetrzne
przeptywomierza

3.6 Instalacja przeptywomierza

3.6.1 Montaz nascienny

KATflow 100 jest montowanym nasciennie urzadzeniem, ktére moze by¢ zainstalowane
za pomocg odpowiednich $rub oraz kotkéw rozporowych, zgodnie z ponizszymi

ilustracjami.

20

155

[cume| (es) @ @

Rys. 1: Wymiary zewnetrzne przeptywomierza ultradzwiekowego KATflow 100
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KATflow 100

3 Montaz

Wzornik wiertarski
do montazu
nasciennego

145

I

0
)

oll® ©

Rys. 2: Wzornik wiertarski do montazu nasciennego

Upewnij sie, ze temperatura otoczenia miesci sie w zakresie temperatury roboczej

-10 ... 60°C, okreslonej dla przeptywomierza.

14



KATflow 100 3 Montaz

3.6.2 Zlgcza

Nalezy zwrécié uwage na to, aby urzadzenie byto zabezpieczone odpowiednimi
Okablowanie przetgcznikami i wytgcznikami, jesli jest podtaczone do ZASILANIA SIECIOWEGO.
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Rys. 3: Schemat potgczen elektrycznych przetwornika KATflow 100

15



KATflow 100

3 Montaz

Montaz sond

+

3.7 Montaz sond typu clamp-on

Zanim sondy beda mogty by¢ zamontowane:

musi zosta¢ okreslone miejsce montazu sond,

powinna zosta¢ wybrana metoda montazu sond,

przetwornik musi by¢ zainstalowany mechanicznie i elektrycznie,
sondy muszg by¢ podtgczone do przetwornika.

e o o o

W zalezno$ci od metody montazu sond, sondy typu clamp-on sg montowane albo
po tej samej stronie rurociggu (tryb ,wzdtuz”), lub po przeciwnych stronach rurociggu
(tryb ,po przekatnej”). Odlegtos¢ miedzy sondami jest obliczana przez przeptywomierz
za pomocg wprowadzonych danych rurociggu.

3.7.1 Konfiguracje montazu sondy na rurociggu

i

A

Rys. 4: Konfiguracje montazu sondy na rurociggu

3.7.2 Pasta akustyczna

W celu uzyskania akustycznego kontaktu pomiedzy rurociggiem i sondami, nanie$
nieznaczng ilos¢ pasty wzdtuz osi obszaru kontaktu.

Rys. 5: Aplikacja pasty akustycznej
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KATflow 100

3 Montaz

Prawidiowa pozycja
sond

3.7.3 Prawidiowa pozycja sond

Rys. 6: Prawidtowa pozycja sond

Zawsze montuj pare sond przodem do siebie.

Na gorze kazdej sondy znajduje sie inny grawerunek. Sondy sg zamontowane
prawidtowo, jesli grawerunki na sondach tworzg strzatke. Przewody sond powinny
by¢ skierowane w przeciwnych kierunkach.

Przy dalszej pracy urzadzenia, strzatka, w pofgczeniu ze wskazang warto$cig
mierzona, bedzie stuzyta do okreslenia kierunku przeptywu.

Odlegtos¢ pomiedzy sondami jest automatycznie obliczana przez przeptywomierz,
w oparciu o podane parametry Srednicy zewnetrznej rurociggu, grubosci scianki,
materiatu i grubosci okfadziny rurociggu, rodzaju cieczy, temperatury cieczy, typu
sond oraz wybranej ilosci przejsc.

3.7.4 Montaz sond za pomoca metalowej obejmy

Rys. 7: Metalowe obejmy

» Utnij obejmy odpowiedniej dtugosci.

* Przeciagnij odcinek o dtugosci co najmniej 2 cm przez szczeline w zacisku i
zagnij z powrotem, aby zabezpieczy¢ zacisk na obejmie.

* Przeprowadz drugi koniec obejmy przez wpust na goérze sondy.

» Umies¢ sonde na przygotowanym odcinku rurociggu.

* Przytrzymaj jedng rekg zacisk na sondzie i poprowadZ obejme dookota
rurociggu.

» Pociggnij za obejme i poprowadz wolny koniec przez zacisk, tak aby zaciski
zaczepowe zaczepity sie. Lekko dokre¢ srube zacisku.

17



KATflow 100 3 Montaz

» Zamontuj drugg sonde w ten sam sposob.

* Docisnij sondy do rurociggu. Pomiedzy powierzchnig sondy a rurociggu nie
powinny znajdowac sie przestrzenie wypetnione powietrzem.

* Korzystajgc z tasmy pomiarowej, dostosuj odlegto$¢ miedzy sondami
wedtug zalecen wyswietlanych na ekranie pozycjonowania sond.

* Wyswietlany na srodku pasek umozliwia precyzyjng regulacje potozenia
sondy.

Rys. 8: Montaz sond za pomocg obejmy

* Upewnij sie, ze wezsza strona zacisku znajduje sie ponad szerszg strong, a
obydwie strony zacisku nie stykajg sie podczas dokrecania, poniewaz
uniemozliwi to prawidtowe naprezenie obejmy.

Rys. 9: Utozenie zaciskow do prawidlowego naprezenia
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KATflow 100

4 Obstuga urzadzenia

Tabela 3: Struktura menu

4 Obstuga urzadzenia

4.1 Wiaczanie/ wylaczanie

Przeptywomierz jest wtgczany poprzez podtgczenie do urzadzenia zasilania.
Wiaczanie/ wytaczanie Qdigczenie zewnetrznego zrodta zasilania wytgcza przeptywomierz.

4.2 Klawiatura i wyswietlacz

KF100

Wyswietlacz

Klawiatura

Programator

4.2.1 Funkcje klawiszy (na programatorze, gdzie wyszczegdlniono)

Rys. 10 Przeglad klawiatury i wyswietlacza

Uzyty klawisz

Funkcja gtéwna

Funkcja drugorzedna

Z
@

Wprowadz znak:

1 (1 krétkie nacisniecie klawisza)
» (2 krotkie nacisnigcia klawisza)

. (3 krotkie nacis$niecia klawisza)
__ (4 krotkie nacisniecia klawisza)

Pokaz nastepny dostepny ekran

IQ ON

Wprowadz znak:

-NDOWT>

Brak funkgciji
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KATflow 100 4 Obstuga urzadzenia

Wprowadz znak: Brak funkgc;ji
O/@c D
© :
F
3
?
X Wprowadz znak: Brak funkgc;ji
@ :
H
|
4
<
Wprowadz znak: Brak funkgji
J
K
L
5
>
O Wprowadz znak: Brak funkgc;ji
€ :
N
o
6
$
‘%,L Wprowadz znak: Brak funkgji
P
© :
R
S
7
Qo Wprowadz znak: Brak funkgji
© T
U
\'
8
*
< Wprowadz znak: Brak funkcji
2 w
"
Y
V4
9
Przesun menu/liste wyboru Usun poprzedni znak
w gore
Wprowadz znak: Wigcz/wytacz podswietlenie LCD
. (kropka dziesietna)
Wprowadz znak: Brak funkgji
0
Znak spacji
+
#
@ Przesun menul/liste wyboru Wprowadz znak: - (znak minus)
w dot
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4 Obstuga urzadzenia

Ekran gtéwnego
pomiaru

lkony wyswietlacza

Q

Wyjdz z menu

Przerwij wpis bez zapisywania

Po przytrzymaniu przez ponad 2 sek,
wylacza urzgdzenie

Wejdz do menu

Potwierdz wpis z zapisaniem

Po przytrzymaniu przez ponad 2 sek,
wilacza urzadzenie

4.2.2 Funkcje klawiszy (klawiatura wewnetrzna, gdzie wyszczegoélniono)

Klawisz Funkcja gtowna Funkcja drugorzedna
Strzatka w prawo | Wybierz pozycje znaku dla Wybierz ekran w trybie pomiarowy,
wprowadzenia danych. Ruch w | dostosuj kontrast w menu gtéwnym.
PRAWO
Strzatka w dét Przesun menul/liste wyboru w | Wprowadz znak z przewijanych
DOL znakow, przemieszczaj sie w
przewijanych listach wyboru
ekranu w trybie pomiarowym
ALT Wytgczenie/wigczenie
podswietlenia
ESC Wyjdz z menu Przerwij wpis bez zapisywania,
wyjdz z trybu pomiarowego
ENT Wejdz do menu Potwierdz wpis z zapisaniem lub
przemieszczaj sie w strukturze menu

4.2.3 Funkcje wyswietlacza (na ekranie, gdzie wyszczegoélniono)

Ikony wyswietlacza

nate?

T =

FLOW RATE

25.678 -« |

3
LN

<+

A

‘\N

Data, czas (opcjonalne)

Nagtéwek menu

Linia 1 wyswietlacza

Linia 2 wyswietlacza

Rys. 11: Funkcje ekranu gtéwnego

lkona wys’wietlaczi Funkcja

. Wiaczona  Nieuzywana
S Wylaczona
.
SN Wiaczona  Rejestrator danych rejestruje (gdzie wyszczegélniono)
;‘ Wylaczona Rejestrator danych jest wytgczony
— Wiaczona Nieuzywana
0 Wylaczona
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4 Obstuga urzadzenia

Wiaczona  Wigczone podswietlenie LCD
Wylaczona Wytgczone podswietlenie LCD

Wiaczona
Wylaczona Procesor we/wy funkcjonuje poprawnie

Btad procesora we/wy (tylko wewnetrzny ekran)

Wiaczona  Bez przekreslenia: Glosnik wigczony
Wylaczona Przekreslony: Glosnik wytaczony

gin Wiaczona  Biad montazu sondy (tylko ekran wewnetrzny)
{ ‘ Wylaczona Sonda dziata prawidtowo
NIE

Wiaczona Nieuzywana

Wyltaczona

Wiaczona  Nieuzywana

Wylaczona

Wilaczona Czas/data ustawione (gdzie wyszczegdlniono)

Wylaczona Btad zegara

Wilaczona  Zarejestrowano btgd w dzienniku btedow
Wyltaczona Nie wykryto btedow

Tabela 4: Ikony wyswietlacza

Wiaczona
Wylaczona Interfejs szeregowy wytgczony

Interfejs szeregowy wigczony (gdzie wyszczegdlniono)

IILII, llTll Iub IILTII

Wyswietla czy przeptyw jest laminarny (L), turbulentny (T),
czy mieszany (LT)

4.3 Kreator szybkiej instalacji (za pomoca programatora lub ekranu)

Kreator instalacji pozwala na szybkie ustawienie najwazniejszych parametréw w celu

Kreator szybkiej
instalacji

osiggniecia udanych pomiaréw w najkrétszym mozliwym czasie:

Dodatkowe specyfikacje sg wyswietlane w kolorze jasnoszarym.

Ekran wyswietlacza

Dziatanie

MAIN MEHU

Podczas pierwszego uruchomienia i sekwengciji
rozruchowej wyswietlany jest Ekran Gtowny.

Uzyj klawiszy nawigaciji, aby wybraé

@ % In=tallation
Dizplay
® In/Output

Szybki start i potwierdz naciskajagc ENTER.

Tabela 5: Kreator szybkiej instalacji
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4 Obstuga urzadzenia

(Programator)

QUICK START

Write Flowmeter

Setup Wizard
Read Flowmeter
Starts Stop

Uzyj klawiszy nawigacji do wybrania
Kreatora Instalacji. Potwierdz, naciskajac
ENTER.

Po rozpoznaniu sondy wyswietli sie numer
seryjny. Jesli nie sondyzostaty rozpoznane
przez urzadzenie, lub sg nie podtgczone,
mozliwy jest wybor typu z listy.

(Ekran — gdzie wyszczegolniono ekran

wewnetrzny)

QUICK START

Setup Wizard
Tatalizer
Start Measurement

Uzyj klawiszy nawigacji do wybrania
Kreatora Instalacji.Potwierdz, naciskajac
ENTER.

Po rozpoznaniu sondy wyswietli sie jej numer
seryjny. Jesli sondy nie zostang rozpoznane
przez urzadzenie, lub sg nie podtgczone,
mozliwy jest wybor typu z listy.

HMIDDLE UHITS

m.2/h =
e E
mafs =

Wybierz jednostke pomiaru gtéwnego uzywajgc
klawiszy nawigaciji, i potwierdz za pomocg
ENTER.

PIPFE MATERIAL

Stainless Steel -
CarbonSteesl 5
Ouctile cast iron =

Wybierz materiat rurociggu uzywajac klawiszy
nawigacji potwierdz za pomocg ENTER.

OUTSIDE DIAMETER

76.1

Wprowadz $rednice zewnetrzng uzywajac
klawiszy alfanumerycznych i potwierdz
naciskajgc ENTER.

Jezeli popetnisz bigd, uzyj klawisza strzatki

w gore, aby wykasowaé wprowadzong wartosé.

Po wprowadzeniu ,0” pojawi sie¢ dodatkowy
wprowadzenie obwodu.

WALL THICKNESS

3.4

Wprowadz grubosc¢ $cianki rurociggu
klawiszy alfanumerycznych i potwierdz
za pomocag ENTER.

Jezeli popetnisz bigd, uzyj klawisza strzatki
w gore, aby wykasowaé wprowadzong wartos¢.
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FLUID

Saltwater
Acetone

Ea v

4]

Wybierz ciecz uzywajac klawiszy nawigaciji.

Potwierdz, naciskajgc ENTER.

TEMPERATURE

20.0
C

Wprowadz temperature cieczy uzywajgc
klawiszy alfanumerycznych i potwierdz,
naciskajac ENTER.

Jezeli popetnisz bigd, uzyj klawisza strzatki
w gore, aby wykasowa¢ wprowadzong wartos¢.

LINER MATERIAL

Wybierz materiat oktadziny rurociggu uzywajgc
klawiszy nawigaciji.

T B
[ | Potwierdz naciskajac ENTER
Epioxs
Fubber =
Wybierz liczbe przejs¢ uzywajac klawiszy
PASSES nawigacii.
= [Pk fened
B U " 1 1 przejscie (tryb ,po przekatnej”)
1 2 2 przejscia (tryb ,wzdtuz”)
= L 1|3 3 przejscia (tryb ,po przekatnej”)
Xl 4 4 przejscia (tryb ,wzdtuz”)
5 5 przejscia (tryb ,po przekatnej”)
6 6 przejscia (tryb ,wzdtuz”)
.itd..

Potwierdz naciskajgc ENTER.

(Programator)

QUICK START
Fead Flowmetar

Write Flowmeter
Sensor Pozitioning
Starts Stop

Wybierz Zapisz Przeptywomierz uzywajgc
klawiszy nawigacji. Potwierdz naciskajgc
ENTER.

Programator wysle ustawione parametry
do przeptywomierza.

QUICK START

Fead Flawmetar
Write Flowmeter

Sensor Positioning
Starts Stop

GCEM G EM

Wybierz Pozycjonowanie Sond uzywajgc
klawiszy nawigacji. Potwierdz naciskajgce

ENTER.
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Ekrany
pomiarowe

Q

(Ekran)

QUICK START

Setup Wizard
Totalizer

Start Meazurement

Wybierz Rozpoczecie pomiaru uzywajgc
klawiszy nawigacji. Potwierdz naciskajgc
ENTER.

CHHL1 SENSOR

Spacing NS mm
Uzing 2 passes
Signal 26 dB

——

Ekran pozycjonowania sond: zamontuj sondy
zachowujac zalecang odlegtos¢ oraz uzyj
Srodkowego paska do dokfadnej regulacii
pozycji (pozgdana jest srodkowa pozycja).
Obserwuj pasek gorny (stosunek sygnatu do
szumu) i dolny (jakos$¢ sygnatu). Oba paski
powinny byé wypetnione na podobnym poziomie.

Potwierdz naciskajgc ENTER aby uzyskac¢
pomiary (ekran) lub aby wréci¢ do menu
(programator).

Uwaga: Podane liczby s3 jedynie
orientacyjne

(Programator)

QUICK START
Setup Wizard
Fead Flowmeter

Write Flowmeter
Starts Stop

Wybierz Start/Stop uzywajgc klawiszy nawigaciji.
Potwierdz naciskajgc ENTER.

Programator wysle do przeptywomierza
komende start. Po zakonczeniu, wyjscia
procesowe oraz wyswietlacz lokalny (jesli jest
zainstalowany) beda aktywne.

Ekran programatora powrdéci do tego ekranu.

Sukces!

4.4 Pomiary

4.4.1 Ekran pomiaru giéwnego (PV)

— (tylko ekran)

Pomiary sa rozpoczynane za pomoca Kreatora szybkiej konfiguracji. Po
zaprogramowaniu wszystkich parametréw, kazda kolejna sekwencja wigczenia
zasilania natychmiast przesle warto$¢ pomiaru gtéwnego na ekran (gdzie

wyszczegoélniono) i/lub na wyjscie.
|

‘ Ekran wyswietlacza

Dziatanie

FLOW RATE

25.678

m:3h

L R [Lesea]=Rale

Gtéwna warto$¢ pomiaru moze by¢
zmieniana poprzez strukture menu.

Nacisnij ESC, aby wréci¢ do menu
gtéwnego.

Zmien na inne ekrany pomiaru i diagnostyki
uzywajgc klawiszy nawigac;ji (jesli sg
zainstalowane).
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Ekrany diagnostyki

Totalizery

3-wierszowy format wyswietlacza - (tylko ekran)

Ekran wyswietlacza Dziatanie

Ekran 3-wierszowy jest skonfigurowany w
celu wyswietlania przeptywu, totalizeréw,

CHHL-1 i funkcji diagnostycznych.
- 00 W3 Zmien na ekran diagnostyki naciskajac
25.678 m2/h DISP. Aby wyswietli¢ totalizery,

nacisnij NEXT.

1320 mfz Przejdz przez ekrany naciskajgc NEXT.

T [Nl

4.4.2 Ekran diagnostyki — (tylko ekran)

Ekran wyswietlacza Dziatanie
Wiersz 1 wyswietla wzmocnienie wzmacniacza
DIAGNOSTIC 1 iy
- Wiersz 2 wyswietla site sygnatu
20.5 Signal 2/’\\/lielrsz)3 wyswietla szum
. oise).
=100 Naize Przejdz do innych ekranéw diagnostyki
L e 105G | naciskajac NEXT.

4.4.3 Ekran totalizera — (tylko ekran i programator)
Ekran totalizera bedzie wyswietlany tylko w przypadku gdy totalizery sg aktywne.

Ekran wyswietlacza Dziatanie

Totalizer przeptywu moze zosta¢ uruchomiony
lub zresetowany przez wybor ,Totalizer”

TOTALISER -1 w menu giownym.
Ekran totalizera mozna wyswietla¢ na
- 00w 3-wierszowym wys$wietlaczu, jak pokazano
0.0+ (gdzie wyszczegdlniono —
nie w przypadku KF101),
- Q0 - lub przez wybranie ilosci jako jednostke
e 1S E 0 Srodkowego wiersza.

Zobacz 3-wierszowe menu naciskajgc NEXT.

4.4.4 Rejestrator danych

Rejestrator danych jest witagczany w Menu Gtéwnym oraz dziata, jesli dla interwatu
zostata wprowadzona wartos¢ zerowa.

Rejestrowane pozycje sg wybierane w Ekranie Wyboru. ENTER zaznacza pozycje,
0 odznacza. Moze zosta¢ wybranych do dziesieciu pozycji.

(Uwaga: Jesli nie wybrano zadnej pozyciji, rejestrator bedzie zapisywat spacje)
Przesdlij rejestrator przez port szeregowy do terminala wybierajgc ,Pobranie danych”.

Wyczys¢ rejestrator wybierajgc ,Wyczyszczenie danych”. Pozostate miejsce
rejestratora jest wyswietlane w Ekranie Diagnostyki.

Zapisane dane mogg by¢ pobrane, wyswietlone i eksportowane za pomocag
oprogramowania KATdata+ z wyjgtkiem, gdy wigczony jest tryb Wrap Mode.

26



KATflow 100

5 Uruchomienie

Struktura menu

5 Uruchomienie

5.1 Struktura menu
Alternatywne specyfikacje sg zapisane kolorem jasnoszarym.

Menu gtéwne

Menu poziom 1

Menu poziom 2

Opis/ustawienia

Szybki start

Kreator
konfiguracji

Typ sondy

Wskaz typ sondy i numer seryjny

w przypadku automatycznego wykrycia,
w przeciwnym wypadku wybierz z listy 1|
K1N,K1L,K1E,K1EXx,K1P,
K4N,K4L,K4E,K4ExX,K4P,

KO, M, Q, Specialne

Jedn. wiersza
$rodkowego
(gtowny
wyswietlacz)

Wybierz z dostepnej listy T1

m/s, fls, in/s, m3/h, m3/min, m3/s, I/h, I/min, I/s
USgal/h, USgal/min, USgalls, bbl/d, bbl/h,

bbl/min, g/s, t/h, kg/h, kg/min, m3, |, Usgal, bbl, g,
t, kg, W, kW, MW, J, kJ, MJ,

Signal dB (sygnat), noise dB (szum), SNR (dB),

C m/s (predkos¢ dzwigku), CU (temperatura obudowy)
K (wspotczynnik korekgji), REY (liczba Reynoldsa),
SOS, DEN, KIN, SHC (predkos¢ dzwieku, gestosc,
lepko$¢ kinematyczna, pojemnosc cieplna z
wejsé/obliczen)

TEMP (zaprogramowana lub zmierzona temp ptynu)
PRESS (zaprogramowane lub zmierzone ci$nienie
ptynu),

Tin, Tout (temperatura doptywu, odptywu)

Other (przypisywana warto$¢ obliczeniowa lub wejscia),
Math (obliczona warto$¢ - zobacz ponizej).

Materiat Wybierz z listy T1
rurociggu Stal nierdzewna, Stal weglowa
Zeliwo ciggliwe, Zeliwo szare, Miedz, Otéw
PVC, PP, PE, ABS
_ Szkio, Beton
(Ij’r edkose Tylko jesli uzytkownik wybierze materiat rurociagu
zwieku
rurociagu 600 ... 6553.5 m/s
Srednica 6 ... 6500 mm
zewnetrzna

Grubos$¢ scianki

0.5...75mm

Ciecz

Wybierz z listy 11

Woda, Stona woda

Aceton, Alkohol, Amoniak

Tetrachlorometan

Etanol, Alkohol etylowy, Etyl

Glikol etylenowy, Glikol/woda 50%

Ropa, Metanol, Alkohol metylowy

Mleko, Nafta, Olej samochodowy, Freon R134a,
Freon R22 )

Kwas chlorowodorowy, Smietana, Kwas siarkowy
Toluen, Chlorek winylu

Inne (wprowadz enter lepkos$¢ kinematyczna,
gestos¢, medium, predko$¢ dzwieku)

Lepkosc
kinematyczna

Tylko jesli uzytkownik wybierze materiat rurociggu
0.001 ... 30000 mm?/s

Gestos¢

Tylko jesli uzytkownik wybierze materiat rurociggu
100 ... 2000 kg/m?®

Predkos$¢ dzwieku

Tylko jesli uzytkownik wybierze materiat rurociggu

w medium 800 ... 3500 m/s

Temperatura -30...300 C

Materiat Wybierz z listy 1!

Oktadziny Brak, Epoksyd, Guma, PVDF, PP, Szkio, Beton,

Inne (predkos$¢ dzwieku w okfadzinie)
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Predkos¢ dzwieku
w oktadzinie

Tylko jesli uzytkownik wybierze materiat oktadziny
600 ... 6553.0 m/s

Grubos¢ Tylko jesli uzytkownik wybierze materiat oktadziny
oktadziny 1.0...99.0 mm
llos¢ przejsé Wybierz z dostepnej listy T1
Auto
1...16
Totalizer Wyltgcz, Wigcez,
Reset + , Reset — (negative total)
Reset Obydwu
[Programator] | Wczytaj/Zapisz Pobiera lub wysyta dane z/do podtgczonego
Przeptywomierz przeptywomierza
Pozycjonowanie Ekran pozycjonowania sond
sond
Start / Stop Rozpoczynal/konczy pomiar
Diagnostyka [gdzie dotyczy]
Oscyloskop Pokazuje wykres odbieranego sygnatu w stosunku
do czasu [gdzie dotyczy]
Zapisane Wczytaj, zapisz i usun zapisane parametry
ustawienia
[Ekran] Start Pomiaru
Typ sondy Typ sondy oraz numer seryjny jest automatycznie
rozpoznawany, jesli nie, wybierz z listy
Jak Kreator konfiguraciji
Czestotliwos¢ | SP1, tylko dla nierozpoznanych sond
sondy
Kat wigzki SP2, tylko dla nierozpoznanych sond
Predk poprzecz | SP3, tylko dla nierozpoznanych sond
mater 1
Predk poprzecz | SP4, tylko dla nierozpoznanych sond
mater 2
Offset krysztatu | SP5, tylko dla nierozpoznanych sond
Odlegtosc SP6, tylko dla nierozpoznanych sond
krysztatu
Offset przept zero| SP7, tylko dla nierozpoznanych sond
Offset doptywu | SP8, tylko dla nierozpoznanych sond
Pozycjonowanie
sond
Instalacja
Rurociag
Materiat Wybierz z listy materiatéw rurociggu |
Srednica 6 ... 6500 mm
zewnetrzna
Grubos¢ scianki| 0.5 ... 75 mm
Predkos¢ 600 ... 6553.5 m/s
poprzeczna
rurociggu
Obwaéd 18.8 ... 20420.4 mm
rurociggu
Chropowato$¢ | 0.0... 10 mm
Medium
Ciecz Wybierz z listy cieczy 11
Kinematyczna |0.001 ... 30000 mm?s
(lepkos¢)
Gestose 100 ... 2000 kg/m?
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Predkos¢ dzwigku| 800 ... 3500 m/s
Temperatura -30...300 C
Oktadzina
Materiat Wybierz z listy materiatow 11
Grubos¢é 1...99mm
Predkos$¢ dzwigku 600 ... 6553.0 m/s
llo$¢ przejsé
llo$¢ przejsé Wybierz z listy 1|
Wyswietlacz Jednostki - Wybierz z listy jednostekT |
Goéma, Srodkowa
Dolna wiersz
Ttumienie Reduces fluctuations in the display output
1..255s
Wejscie/Wyjscie Typ Lists available input / output slots
Possible configurable settings below
[where specified]
Wyjscie Zrédto Wyt
pradowe Kanat 1
System
Jednostki Wybierz z listy 1 |
Wartos$¢ Min. Warto$¢ min. pomiaru gtéwnego(PV)
odpowiadajgca 0/4 mA
Warto$¢ Maks. | Wartos¢ maks. pomiaru gtownego (PV)
odpowiadajgca 20 mA
Ttumienie Dodatkowe wygtadzanie prgdu wyjsciowego,
proporcjonalnie do wspofczynnika tiumienia, 1 ... 255 s
Zakres 0-20mA lub 4-20mA
Btad Okresla zachowanie wyjscia w przypadku bfedu
Wybierz z listy 1|
Pauza (ostatnia warto$¢ przez okreslony czas),
3.8mA, 21.0mA
Wyjscie Tryb Tak - Wyjscie impulsowe wit.
Otwarty kolektor| Nie - Wyjscie impulsowe wyt.
llos¢ impulséw | Warto$¢ totalizera wybranego pomiaru gtéwnego (PV)
przy ktorym jest generowany impuls, np.: PV = [m3/h],
ilo$¢ impulsow = 10, impuls jest wysytany na
wyjscie co 10 m*0.01 ... 1000
Szerokos$¢ 30 ... 999 ms
impulsu
Maks ilos¢ Obliczona maks. llo$¢ impulséw na sekunde, np.
impulsow czestotliwo$¢ maks. impulséw w Hz
Wyjscie Zrédto Wyt
napieciowe Kanat 1
System
Jednostki Wybierz z listy | |
Warto$¢ Min. Wartos¢ min. pomiaru gtownego (PV)
odpowiadajgca 0/V
Warto$¢ Maks. | Wartos¢ maks. pomiaru gtownego (PV)
odpowiadajgca 10 V
Ttumienie Dodatkowe wygtadzanie prgdu wyjsciowego,
proporcjonalne do wspdfczynnika ttumienia, 1 ... 255 s
Btad Okresla zachowanie wyjscia w przypadku bfedu
Wybierz z listy 1|
Wyjscie Zrédto Wyt
czestotliwoscio- Kanat 1
we System
Jednostki Wybierz z listy | |
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Wartos¢ Min.

Wartos¢ min. pomiaru gtéwnego (PV)
odpowiadajgca czestotliwosci min.

Wartos¢ Maks.

Wartos¢ maks. pomiaru gtéwnego (PV)
odpowiadajgca czestotliwosci maks.

Ttumienie Dodatkowe wygtadzanie pragdu wyjsciowego,
proporcjonalne do wspofczynnika ttumienia, 1 ... 255 s
Btad Okresla zachowanie wyjscia w przypadku bfedu
Wybierz z listy ||
Relay /
Optical relay
Tryb Wyt — wyt na state
Wt — wt na stafe
Alarm — Przetgcznik alarmu PV
Mat — Obliczona warto$¢ przetgcznika alarmowego
Btad — Przydzielone do awarii systemu, zobacz
Liste komunikatéw o bfedach
Punkt On Wartos$¢ PV dla ktérej przekaznik w trybie
alarmowym wigcza sie
Punkt Off Wartos$¢ PV dla ktérej przekaznik w trybie
alarmowym wytgcza sie
Wejscie pradowe
Zrédto Wybierz z listy 1|
(kanat) Wyt, Kanat 1, Kanat 2, Mat 1, Mat 2
System, Test
Zrédio Wybierz z listy 1|
(wartosc) Gestosc, Lepkos¢, Temperatura, Inne
Minimum, Maksimum, Ustawienia oscyloskopu jako wyjscia
PT100 Wejscia temperaturowe
Zrédio Zaprogramowana — Zaprogramowana temperatura
moze by¢ wprowadzona pod wartoscig
PT100 — Warto$¢ odczytana z sondy temperatury
w°C
Wartosc¢ Wprowadz zaprogramowang warto$¢
0..250°C
Offset Wprowadz zaprogramowang warto$c
-100 ... 100 °C
RS 485 [gdzie dotyczy]
Modbus RTU [gdzie dotyczy]
HART [gdzie dotyczy]
System
Dane
urzadzenia
Kod modelu 100, 101 lub KFPROG dla programatora
Nr seryjny Przyktad: 10100026
[ekran] Wersja sprzetu | Wersja sprzetu, Przyktad: 1.1, 12
Wersja Wersja oprogramowania, Przyktad: 2.3, 1.4
oprogramowania
[programator] | HHP HW Rev | Sprzet programatora, np. 2.0
HHP SW Rev | Oprogramowanie programatora, np. 3.9
XMTR HW Rev | Sprzet przeptywomierza, np. 2.0, 1.5
XMTR SW Rev | Oprogramowanie przeptywomierza, np. 3.9, 2.4
Obliczenia
Odcigcie nis + Odciecie niskiego przeptywu
przeptywu 0...0.025 m/s
Odciecie wys | + Odciecie wysokiego przeptywu
przeptywu
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0...30m/s
Korekcja Wprowadz korekte profilu przeptywu
przeptywu Tak, Nie
Offset PV Kalibracyjny offset zera PV

-30 ... 30 jednostek

Skalowanie PV

Kalibracyjne skalowanie PV
0 ... 10000 jednostek

Kalibracja zera

Ustawienia kalibracyjne zera

Zero

Przeprowadz automatyczng kalibracje zera
Tak, Nie

Sledzenie

Sledz offset zera
Tak, Nie

Offset zera

Offset zera w ns, odczytywany przez PROM sondy
lub zaprogramowany dla nierozpoznanych sond

Offset doptywu

Offset doptywu w us, umozliwia zaprogramowanie
opOznienia

Pojemnos¢ cieping

Pojemnos¢ cieplna medium

Uzytkownik

Identyfikator

Przyktad: Pompa P3A
Cigg 9 znakéw

Nr tag

Przyktad: 1FT-3011
Ciagg 9 znakéw

Test

Instalacja

Symulacja systemu kontroli: 60-sekundowy wzrost
natezenia przeptywu w m/s od 0 do
zaprogramowanego odciecia wysokiego
przeptywu, nastepnie 60-sekundowy spadek
natezenia przeptywu; w tym czasie bedzie sie
zmieniac np. PV. Wszystkie skonfigurowane wyjscia
wykazg swoje zachowanie.

Tak / Nie

Tryby testowe dostepne réwniez dla wyswietlacza,
klawiatury, pamieci, podzespotéw dodatkowych i
elektronicznych

Ustawienia

Data, czas,
Format daty

Wprowadz lub wybierz z listy

Jezyk

Wybierz z listy 1!
Angielski, Niemiecki, Francuski, Hiszpanski, Rosyjski

Klawiatura

Wiacz dzwigk klawiatury
Tak / Nie

Domysine

Przywré¢ ustawienia fabryczne, za wyjatkiem
daty/czasu

Tak / Nie

Diagnostyka

[gdzie dotyczy]

Rejestrator
danych

[gdzie dotyczy]

Interwat

Wprowadz interwat rejestratora w sekundach
('0" dla wyt, 0..999s)

Selekcja

Wybierz do 10 elementéw z listy 11

m/s, fls, in/s,

m3/h, m3/min, m3/s, I/h, I/min, I/s,

USgall/h, USgall/min, USgall/s,

bbl/d, bbl/h, bbl/min,

gls, t/h, kg/h, kg/min,

m3, |, Usgall, bbl, g, t, kg

W, kW, MW, J, kJ, MJ,

Sig dB (sygnat), noise dB (szum), SNR, C m/s
(predkos¢ dzwiegku), CU (temperatura obudowy)
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Tin, Tout (temperatura doptywu i odptywu)

Alarm braku Pozostata cze$¢ pamigci rejestratora,
pamieci uruchamiajgca Alarm braku pamieci
Log Wrap Zapisuje ,wybrane” elementy jako ciggty strumien

bez nagtowkéw (Uwaga: oznacza to, ze dane nie
mogag byc¢ przetworzone przez KATData+)

Tak / Nie
Pobranie Wyslij dane rejestratora przez port komunikacyjny
danych
Usuniecie Wyczy$¢ dane rejestratora (wyczys¢ rejestrator)
danych
Komunikacja [gdzie dotyczy]
szeregowa
Tryb Wybierz z listy T |

Brak, Drukarka, Diagnostyka, Pobieranie
(rejestrator), Test kalib (fabryka)

Bod Wybierz z listy 11|
9600, 19200, 57600, 115200

Parzystos¢ Wybierz z listy |
Brak, Parzyste, Nieparzyste
Typ Rs232, RS485, itp. (jak zainstalowano)

Table 6: Firmware menu structure

5.2 Diagnostyka [gdzie wyszczegdlniono]

Ekrany diagnostyczne, gdzie wyszczegodlniono, mogg by¢ podgladane bezposrednio
podczas pomiaréw lub za posrednictwem programatora lub struktury menu (tylko
ekran).

5.3 Ustawienia wyswietlacza

Gtéwna wartos¢ pomiaru (PV) jest podstawowg dang pomiarowg. Specyficzne
ustawienia uzytkownika dotyczgce wys$wietlania danych mozna ustawi¢ za pomocg
odpowiednich pozycji menu. Gtéwna wartos¢ pomiaru moze by¢é wybrana z listy
dostepnych elementow.

5.3.1 Gléwna wartos¢ pomiaru

Gléwna wartos¢ pomiaru (PV) jest podstawowg dang pomiarowsg i jest zazwyczaj
wyswietlana jako jednostka srodkowego wiersza.
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Interfejsy szeregowe

5.4 Ustawienia wyjs¢

Przyporzgdkowanie gniazd wyjs¢ jest wykrywane przez przeptywomierz oraz bedzie
zgadzac sie z tabelg w menu ,Wejscie/Wyjscie” - pierwsza linia = Gniazdo 1, druga
linia = Gniazdo 2 itd.

Ponizej znajduje sie przyktad z pasywnym wejSciem prgdowym w gniezdzie 1
aktywnym wyjsciem prgdowym w gniezdzie 2:

g = T=1

5.4.1 Interfejs szeregowy RS 232

Interfejs szeregowy RS 232 moze by¢ wykorzystany do przesytania danych online
(gdzie wyszczegdlniono) lub komunikacji z programatorem (w odpowiednich
przypadkach).

5.4.2 Interfejs szeregowy RS 485 / Modbus RTU

Interfejs szeregowy RS485 stuzy do tgczenia do 32 przeptywomierzy ze scentralizo-
wanym systemem komputerowym. Kazdy przeptywomierz posiada unikalny adres
stuzgcy do skutecznej komunikacji. Stosowany protokét komunikacyjny jest zgodny
z konwencjami protokotu Modbus RTU, ktérego opis jest podany w odrebnym
EI(?kutmencie. W celu uzyskania dalszych informacji, skontaktuj sie z dziatem obstugi
ienta.
Dodatkowo, wyjscie drukarki ASCI moze by¢ rowniez przekierowane przez interfejs
RS 485.

Okablowanie

Master device

Modbus RTU slave 2] N
({optional} 3l A 51 A 3 Temating 100 Ohm
] B8 —_— 4 B — Tesistor
—{] GND

Ustawienia Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta.

Dziatanie Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta.

5.4.3 Wyjscie kompatybilne z HART

Przeptywomierz KF150 moze by¢ rowniez skonfigurowany z opcjonalnym modutem,
ktéry odpowiada na polecenia wyjsciowe zgodnie z protokotem HART.
W celu uzyskania dalszych informacji, skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta.

HART® jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation.

Okablowanie

HART
|opticnal)

Ustawienia

Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta.

Dziatanie

Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta.
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Wyjscia analogowe

5.4.4 Analogowe wyjscie pradowe 0/4 ... 20mA
Analogowe wyjscia cyfrowe dziatajg w zakresie 4...20 mA lub 0...20 mA.

Wyjscia prgdowe mogag by¢ przypisane do wartosci pomiarowych w sekcji ,Wyboér”

w Menu Wyjscia. WyjScia mogg by¢ programowane i skalowane wewnatrz struktury
menu.

Okablowanie

g ;P —
Active | out 1= 2]
(optional) T i %-l-auvoc >
- - — 1
Passive | out 2] =
(optional} %_+ + ——

Parametry Opcje 0/4...20 mA aktywne oraz 4...20 mA pasywne.

elektryczne Izolowane galwanicznie od gtéwnej elektroniki i innych wejsé/wyjsé.
Pasywne: typowo U=9...30 V, RLoad=50 ohm.

Rozdzielczos¢: 16 bit.

Doktadnos¢: 0.1 % wartosci mierzone;.

Aktywne: RLoad<500 ohm, U=30 V.

Rozdzielczo$¢: 16 bit.

Doktadnos¢: 0.1 % wartosci mierzonej.

5.4.5 Analogowe wyjscie napieciowe 0 — 10 V

Wyjécia napieciowe mogg by¢ przypisane do wartosci pomiarowych w sekcji

~Wybor” w Menu Wyjscia. Wyjscia mogg by¢ programowane i skalowane wewngtrz
struktury menu.

Okablowanie

ml v —
Volts out [2]
{optional) % (V7
Parametry Izolowane galwanicznie od gtéwnej elektroniki i innych wejsé/wyjsé.

elektryczne Zakres: 0...10 V.

RLoad=1000 ohm.

Rozdzielczos¢: 16 bit.

Doktadnos¢: 0.1% wartosci mierzone;.

5.4.6 Analogowe wyjscie czestotliwosciowe (pasywne)

Wyjscia czestotliwosciowe moga by¢ przypisane do wartosci pomiarowych w sekgciji

~Wybor” w Menu Wyijscia. Wyjscia mogg by¢ programowane i skalowane wewnatrz
struktury menu.

Okablowanie

[l
Freguency (analogﬁue output) 2]
(optional) 1 [3]
® 1
Parametry Izolowane galwanicznie od gtéwnej elektroniki i innych wejsé/wyjsé.

elektryczne Otwarty kolektor: 2...10000 Hz.
U=24V, Imax=4 mA.
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Wyjscia cyfrowe

Wejscia

5.4.7 Cyfrowe wyjscie otwarty kolektor

Wyjscia otwarty kolektor mogg by¢ przypisane do wartosci pomiarowych w sekcji
~Wybér’” w Menu Wyjscia. Wyjscia moga by¢ programowane i skalowane wewnatrz

struktury menu.
Funkcja totalizera jest wtaczona i kontrolowana za pomocg struktury menu.

Okablowanie

Optically switched relay
"Open-Collector” (optional)

)

N

L

*
¥

1]
7 [2

3

1 4

—— NO
—— NO
— NC

U

— NC —

Parametry
elektryczne

Izolowane galwanicznie od gtdwnej elektroniki i innych wejs¢/wyjsé.

Totalizer impulséw, warto$¢ 0.01 ... 1000 /jednostke.

Dostepne aktywne wysokie i aktywne niskie.

Szerokos$¢ pasma: 1...990 ms.
U=24V, Imax=4 mA.

5.4.8 Cyfrowe wyjscie przekaznikowe

Wyijscia przekaznikowe moga by¢ przypisane do wartosci pomiarowych w sekcji
~Wybor” w Menu Wyjscia. Wyjscia mogg by¢ programowane i skalowane wewngtrz

struktury menu.

Okablowanie

AWN|I=

NO

NC
NC

Parametry
elektryczne

Ztgcza typu A (SPDT-NO i NC)
Szerokos$¢ pasma 3...990 ms.

U=48 V, Imax=250 mA. Izolowane galwanicznie od gtéwnej elektroniki

i innych wejs¢/wyjse.

Tryb: Alarmowy, btedu, totalizer (programowalny).

1 zlgcze typu A (SPST-NO).

1 ztacze typu A (SPST-NC).
Szerokos$¢ pasma 3...990 ms.
U=48V, Imax=250 mA.

5.5 Konfiguracja wejscia

5.5.1 Wejscia PT100

Okablowanie

Temperature input
PT100, 4 wire (optional)

Temperature input
100 pS i f

PT wire (optional)

-FEED ——
2 —

Parametry
elektryczne

Opcje 3- i 4-przewodowy.

Izolowane galwanicznie od gtdwnej elektroniki i innych wejs¢/wyjsé.
Temperatura: Zakres -50 ... 400 °C.

Rozdzielczo$é: 0.01 K.
Doktadnosc¢: £0.1 K.
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5.5.2 Analogowe wejscie pradowe 0/4 ... 20 mA

Okablowanie

ER .

Analogue input 2] lin -1
(optional) 3] lin (a)
4] sovDC A)

4] o
Anal t E1T 0
nalogue inpu 2| lin 1l

(optional) 3| lin L_#T

4] sovDc

Parametry Warianty: aktywne (géra) lub pasywne (dot)
elektryczne Aktywne: zakres pomiarowy =0 ... 20 mAna 30 V
Pasywne: zakres pomiarowy =4 ... 20 mA

Doktadnos¢ = 0.1 % wartosci mierzonej

5.6 Pomiar ilosci ciepta [gdzie zainstalowano]

Jezeli dla gtownej wartosci pomiaru (PV) zostata wybrana jednostka ilosci ciepta,
Kf100 poprosi uzytkownika o podanie okreslonej pojemnosci cieplnej medium
w J/g/K (na przykiad 4.186 J/g/K dla wody).

Warto$¢é mozna rowniez wprowadzi¢ w podmenu System\Obliczenia.

Menu Wejscie/Wyjscie pozwoli nastepnie na wybor zrédita wejscia temperatury — albo
czujnik temperatury PT100, albo stata wartos¢ dla pomiaru wobec znanej temperatury
doptywu i wyptywu. W przypadku wybrania czujnikéw PT100, przeptywomierz
poprosi uzytkownika o podanie offsetu temperatury, ktéry moze by¢ przydatny, gdy
temperatura medium rézni sie od temperatury Sciany rurociggu (na przyktad w
systemach ogrzewania). Jezeli zostata wybrana stata warto$¢, urzgdzenie poprosi
uzytkownika o jej podanie.

Po wybraniu jednostek ilosci ciepta, zachowujg sie one jak kazda inna wartosc
pomiarowa i mogg by¢ sumowane lub wysytane na wyjscie procesowe.

5.7 Pomiar predkosci dzwieku

Pomiar predkosci dzwieku jest dostepny jako gtéwna warto$¢ pomiaru i funkcja
diagnostyczna (gdzie wyszczegdlniono) podczas wykonywania pomiaru, oraz moze by¢
wysylana na wyjscie procesowe poprzez wybranie ,C m/s” w odpowiednim menu.
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5.8 Funkcja oscyloskopu

Przeptywomierze Katronic posiadajg dodatkowg funkcje oscyloskopu, ktory
przedstawia reprezentacje impulsu otrzymywanego przez sondy.

Dodatkowo, ekran wyswietla nastepujgce dane (od goéry do dotu):

Wzmocnienie (dB)
Sygnat (dB)
Hatas (dB)

Czas przejscia (us)

Delta (ns) — [czas przeptywu ujemnego minus czas przeptywu dodatniego]

Temperatura jednostki sterujgcej (°C)

Przeptyw (m/s)
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6 Konserwacja

Przeptywomierze KATflow nie wymagajg konserwacji, zwazywszy na funkcje pomiaru
przeptywu. W ramach okresowych przeglagdéow zalecane sg regularne kontrole
pod katem korozji oraz uszkodzen przetwornikdw, skrzynki przytgczeniowej, jesli
jest doftgczona, oraz obudowy przeptywomierza.

6.1 Serwis/ Naprawa

Przeptywomierze KATflow zostaty starannie wyprodukowane i przetestowane. Jesli
ich instalacja oraz obstuga przebiega zgodnie z instrukcjg obstugi, nie powinny
wystgpic jakiekolwiek problemy.

Gdyby jednak zaszta potrzeba odestania urzadzenia do inspekcji lub naprawy, nalezy
zwréci¢ uwage na nastepujgce punkty:

 Z uwagi na ustawowe uregulowania prawne dotyczgce ochrony srodowiska i
ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa naszych pracownikéw, producent moze
obstuzy¢, testowacé i naprawia¢ tylko zwrdcone urzgdzenia, ktére nie miaty
kontaktu z produktami stanowigcymi ryzyko dla personelu i sSrodowiska.

» Oznacza to, ze producent moze obstugiwac¢ tylko te urzgdzenia, ktérym towarzyszy
Protokét Zwrotu potwierdzajacy, ze urzadzenie jest bezpieczne w obstudze.

Jesli urzadzenie bylo w kontakcie z produktami toksycznymi, tatwopalnymi, lub
zagrazajgcymi zanieczyszczeniem wody, uprzejmie prosimy abys:

- sprawdzit, a w razie potrzeby upewnit sie przez przeptukanie i neutralizacje, ze
wszystkie przestrzenie urzgdzenia sg wole od niebezpiecznych substancji,
* zalgczyt do urzadzenia certyfikat potwierdzajacy, ze jest bezpieczne w obstudze.
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7 Rozwigzywanie probleméw

Jesli wystgpi koniecznosé kontaktu z obstugg klienta, prosze przekazaé nam
nastepujace informacje:

ﬁ *  Kod modelu
« Numer seryjny
« Wersje sprzetu i oprogramowania

* Liste rejestru bledow

Mozliwe komunikaty btedow moga zawiera¢ nastepujgce informacje:
Lista btedow

Komunikat o btedzie| Grupa Opis Rozwiazanie problemu

USB INIT FAIL Sprzet Wewnetrzny btad Wylgcz i wigcz urzadzenie, w przeciwnym
komunikacji karty razie skontaktuj si¢ z dziatem obstugi kliental

NO SERIAL NO. Sprzet Btad odczytu z FRAM Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta

NO VERSION NO. Sprzet Btad odczytu z FRAM Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta

PARA READ FAIL Sprzet Btad odczytu z FRAM Przywrd¢ ustawienia domysine,

w przeciwnym razie skontaktuj sie
z dziatem obstugi klienta

PARA WRITE FAIL Sprzet Btad odczytu z FRAM Przywrd¢ ustawienia domysine,
w przeciwnym razie skontaktuj sie
z dziatem obstugi klienta

VAR READ FAIL Sprzet Btad odczytu z FRAM Skontaktuj sig z dziatem obstugi klienta
VAR WRITE FAIL Sprzet Btad odczytu z FRAM Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
SYSTEM ERROR Sprzet Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
VISIBILITY ERR Sprzet Btad odczytu z FRAM Skontaktuj sig¢ z dziatem obstugi klienta
FRAM LONG WRITE Sprzet Btad odczytu z FRAM Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
ERR
FRAM READ ERR Sprzet Btad odczytu z FRAM Skontaktuj sig¢ z dziatem obstugi klienta
RTC ERR Sprzet Btad zegara czasu Wytgcz i wigcz urzgdzenie w przeciwnym
rzeczywistego razie skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
EXTMEM ERR Sprzet Btad pamieci rejestratora Wytgcz i wigcz urzgdzenie w przeciwnym
razie skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
SPI ERR Sprzet Btad magistrali SPI Whytacz i wigcz urzadzenie w przeciwnym
razie skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
12C ERR Sprzet Btad magistrali 12C Whytacz i wigcz urzgdzenie w przeciwnym
razie skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
MATH ERR Oprogramowanie | Wewnetrzny btad obliczen Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
STACK ERR Oprogramowanie| Wewnetrzny btad obliczen Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
ADDR ERR Oprogramowanie| Wewnetrzny btad obliczen Skontaktuj sig¢ z dziatem obstugi klienta
OSC ERR Oprogramowanie| Wewnetrzny btad obliczen Skontaktuj sig z dziatem obstugi klienta
ADC ERR Oprogramowanie| Wewnetrzny btad obliczen Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
10 ERR Oprogramowanie| Wewnetrzny btad obliczen Skontaktuj sig z dziatem obstugi klienta
TIMING ERR Oprogramowanie| Wewnetrzny btad obliczen Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
COMM INIT ERR Sprzet Wewnetrzny btad Wytgcz i wigcz urzadzenie, w przeciwnym
komunikacji razie skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
COMM START ERR Sprzet Wewnetrzny btad Wylacz i wigcz urzadzenie, w przeciwnym
komunikacji razie skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
COMM HS0 ERR Sprzet Wewnetrzny btad Wylacz i wigcz urzadzenie, w przeciwnym
komunikacji razie skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
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COMM HS1 ERR Sprzet Wewnetrzny btad Wytacz i wigcz urzadzenie, w przeciwnym
komunikacji razie skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
COMM READ AVE Sprzet Wewnetrzny btgd Wyiacz i wigcz urzadzenie, w przeciwnym
ERR komunikacji razie skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
COMM READ RAW Sprzet Wewnetrzny btgd Wylacz i wigcz urzadzenie, w przeciwnym
ERR komunikacji razie skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
COMM READ HIS- Sprzet Wewnetrzny btgd Wylacz i wigcz urzadzenie, w przeciwnym
TORY ERR komunikacji razie skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta
COMM CRC ERR Sprze Wewnetrzny btad Wylacz i wiacz urzadzenie, w przeciwnym
komunikacji razie skontaktuj si¢ z dziatem obstugi klienta
SENSOR COUP- Instalacja Stabe sprzeganie sondy, Sparuj ponownie sondy, sprawdz instalacje|
LING ERR niski SNR zmniejsz liczbe przejs$¢, poszukaj innej
lokacji, w przeciwnym razie skontaktuj sie
z dziatem obstugi klienta

Tab. 7: Komunikaty o btedach

7.1 Utrudnienia przy pobraniu danych

Jesli wystgpig utrudnienia przy pobieraniu danych rejestratora:

Sprawdz, czy przeptywomierz jest wigczony i nie jest w trybie pomiarowym.

Sprawdz, czy numer portu COM przydzielony w Menadzerze Urzadzen
(Device Manager) (lub odpowiednik) zgadza sie z ustawionym w oprogramo-
waniu KATdata+.

Sprawdz czy ustawienia (bod, parzystosé, dtugos¢ stowa, bity stopu) sg

identyczne.

Uzyj dostarczonych zigczy — czy to do podtgczenia do portu COM 9-pin, czy
przy konwersji z komunikacji szeregowej na Universal Serial Bus (USB).

Czy rejestrator jest w trybie Wrap Mode? Jesli tak, uzyj terminala oraz komendy
pobrania danych. Jesli nie, mozesz wykorzysta¢ oprogramowanie KATdata+.
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Szybkos¢ propagacji* fali Scinajacej (przy +25°C)

Materiat m/s ftis

Stal, 1 % zawartosci wegla , hartowana 3,150 10,335
Stal Weglowa 3,230 10,598
Stal miekka 3,235 10,614
Stal, 1 % zawartosci wegla 3,220 10,565
302 Stal nierdzewna 3,120 10,236
303 Stal nierdzewna 3,120 10,236
304 Stal nierdzewna 3,141 10,306
304L Stal nierdzewna 3,070 10,073
316 302 Stal nierdzewna 3,272 10,735
347 302 Stal nierdzewna 3,095 10,512
Aluminium 3,100 10,171
Aluminium (walcowane) 3,040 9,974
Miedz 2,260 7,415
Miedz (wyzarzona) 2,325 7,628
Miedz (walcowana) 2,270 7,448
Miedzionikiel (70 % Cu 30 % Ni) 2,540 8,334
Miedzionikiel (90 % Cu 10 % Ni) 2,060 6,759
Mosigdz 2,120 6,923
Zioto 1,200 3,937
Inconel 3,020 9,909
Zelazo (elektrolityczne) 3,240 10,630
Zelazo (Armco) 3,240 10,630
Zeliwo sferoidalne 3,000 9,843
Zeliwo 2,500 8,203
Monel 2,720 8,924
Nikiel 2,960 9,712
Cyna (walcowana) 1,670 5,479
Tytan 3,125 10,253
Wolfram (wyzarzony) 2,890 9,482
Wolfram 2,640 8,661

Weglik wolframu 3,980 13,058
Cynk 2,440 8,005
Szkto (Pyrex) 3,280 10,761
Szkio (flint) 2,380 7,808
Szkto (kron) 2,840 9,318

Nylon 1,150 3,772
Nylon, 6-6 1,070 3,510
Polietylen (LD) 540 1,772
PVC, CPVC 1,060 3,477
Zywica akrylowa 1,430 4,690
PTFE 2,200 7,218

* Nalezy pamieta¢, ze podane wartosci sg wartosciami nominalnymi. Czasteczki state moga by¢é
niejednorodne i anizotropowe. Wartosci rzeczywiste sg zalezne od doktadnego skfadu, temperatury
oraz, w mniejszym stopniu, od cisnienia i naprezenia.
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Wszystkie dane podawane sg dla temperatury +25 °C (+77 °F), o ile nie zaznaczono inaczej

Delta Lepkosé

Szybkos¢ propagacii v/°C (kinematyczna)

fali dzwiekowej

Substancja Wzor Srodek m/s ft/s m/s/°C mm?/s X10-6 ft¥/s
Chemiczny Ciezkosci
Bezwodnik octowy (CH3CO0)20 1.082(20°C) 1,180 3,871.4 2.50 0.769 8.274
Kwas, bezwodnik octowy (CH3CO)20 1.082 (20 °C) 1,180 3,871.4 250 0.769 8.274
Kwas octowy, acetonitryl745 C2H3N 0.783 1,290 4,232.3 41 0.441 4.745
Kwas octowy, octan etylu C4H802 0.901 1,085 3,5659.7 4.4 0.467 5.025
Kwas octowy, octan metylu C3H602 0.934 1,211 3,973.1 0.407 4.379
Aceton C3H60 0.791 1,174  3,851.7 4.5 0.399 4.293
Dichloroeten.304 C2H2CI2 1.26 1,015 3,330.1 3.8 0.400 4.304
Alkohol C2H60 0.789 1,207 3,960 4.0 1.396 15.020
. 1,729 5,672.6 0.292 3.141
Amoniak NH3 0.771 (:33°C) (27 °C) 6.68 (-33°C)  (-27 °F)
Benzen C6H6 0.879 1,306 4,284.8 4.65 0.711 7.650
Benzol C6H6 0.879 1,306 4284.8 4.65 0.711 7.650
Brom Br2 2.928 889 2916.7 3.0 0.323 3.475
0.601 1,085  3,5659.7
n-Butane C4H10 (0 °C) (-5°C) (+23 °C) 5.8
2-Butanol C4H100 0.810 1,240.0 4,068.2 3.30 3.239 34.851
sec-Butylalcohol C4H100 0.810 1,240.0 4,068.2 3.30 3.239 34.851
1.276 1,019  3,343.2 0.49 5.272
n-butylowy bromek(46) C4H9Br (+20 °C) (+20 °C) (68 °F) (+15°C)  (+59 °C)
0.529 5.692
n-butylowy chlorek (22,46)  C4HgCI 0.887 1,140 3,740.2 457  (415°C) (+59 °F)
Tetrachlorek wegla CCl4 1.595 (+20 °C) 920 3,038.1 248 0.607 6.531
Tetrafluorometan o 8752 2,8715
CF4 1.75 (-150 °C) (-150 °C) (-238 °F) 6.61
Chloroform CHCI3 1.489 979 3,211.9 3.40 0.550 5.918
Dichlorodifluorometan CCI2F2 1.516 (+40°C) 7741 2,5639.7 4.24
Etanol C2H60 0.789 1,207 3,960 4.0 1.39 14.956
Octan etylu C4H802 0.901 1,085 3,559.7 44 0.489 5.263
Alkohol etylowy C2H60 0.789 1,207 3,960 4.0 1.396 15.020
o~y 1,338 4,890.8 0.797 8.575
Etylobenzen C8H10 0.867 (+20 C) (+20 oC) (68 oF) (+1 7 oc) (+63 OF)
Eter C4H100 0.713 985 3,231.6 4.87 0.311 3.346
Eter dietylowy C4H100 0.713 985 3,231.6 4.87 0.311 3.346
1,2- dibromoetan C2H4Br2 2.18 995 3,264.4 0.79 8.500
1,2- dicholoroetan C2H4CI2 1.253 1,193 3,914 0.61 6.563
. 17,208 185.158
Glikol etylenowy C2H602 1.113 1,658 54396 2.1 (+20 °C)  (+68 °F)
0.545 403 1,322.2
Fluor F (143°C)  (-143°C) (-225°F) 113!
Formaldehyd, ester metylowy C2H402 0.974 1,127 3,697.5 4.02
Freon R12 774.2 2,540.0
Glikol C2H602 1.113 1658 5439.6 2.10
50% Glikol etylenowy/50% Woda 1,578 5177
o~ 1,170  3,838.6
Izopropanol C3H80 0.785 (+20 °C) (+20 °C) (+68 °F) 2.718 29.245
. o~y 1,170 3,838.6
Alkohol izopropylowy (46) C3H80 0.785 (+20 °C) (+20 °C) (+68 °F) 2.718 29.245
Nafta 0.81 1,324 4,3438 3.6
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Metan

Metanol
Octan metylu
Alkohol metylowy

Metylobenzen

Mleko, homogenizowane
Ropa

Gaz ziemny

Azot

CH4

CH40
C3H602
CH40

C7H8

N2

Olej, samochodowy (SAE 20a.30)

Olej, rycynowy

Olej, napedowy

Olej, Fuel AA gravity

Olej (Smarowniczy X200)
Olej (z oliwek)

Olej (z orzechéw)

Propan (-45 do -130 °C)
1-Propanol
2-Propanol
Propen
n-Propanol
Propylen
Freon R-11
Freon R-12
Freon R-14
Freon R-21
Freon R-22
Freon R-113
Freon R-114
Freon R-115
Freon R-C318
Azotan sodu
Azotyn sodu

Siarka

Kwas siarkowy

C11H1000

C3H8

C3H80

C3H80

C3H6

C3H80

C3H6

CCI3F

CCI2F2

CF4

CHCI2F

CHCIF2

CCI2F-CCIF2

CCIF2-CCIF2

C2CIF5

C4F8

NaNO3

NaNO2

S
H2S04

0.162 (-89 °C)

0.791 (+20 °C) 1,076.0

0.934
0.791

0.867

0.76
0.316
(-103 °C)
0.808
(-199 °C)
1.740
0.969
0.80
0.99

0.912
0.936

0.585 (-45 °C)
0.78 (+20 °C)
0.785 (+20 °C)
0.563 (-13 °C)
0.78 (+20 °C)
0.563 (-13 °C)
1.49

1.516 (-40 °C)
1.75 (-150 C)
1.426 (0 °C)
1.491 (-69 °C)
1.563

1.455

1.62 (-20 °C)

1.884 (+336 °C)

1.805 (+292

1.841

405 1,328.7
(-89 °C) (-128 °F)
3,530.2
1,211 3,973.1
1,076 3,530.2
1,328 4,357
(+20 °C) (+68 °F)
1,548 5,080
1,225 4,019
753 2,470.5
(-103 °C) (-153 °F)
962 3,156.2
(-199 °C) (-326 °F)
870.0 2,854.3
1,477  4,8458
1,250 4,101
1,485 4,872
1,530  5,019.9
1,431 4,694.9
1,458  4,7385
1,003 3,290.6
(-45 °C) (-49 °F)
1,222 4,009.2
(+20 °C) (+68 °F)
1,170  3,8386
(+20 °C) (+68 °F)
963 3159.4
(13°C) (+9 °F)
1,222 4,009.2
(+20 °C) (+68 °F)
963 3159.4
(-13°C) (9 °F)
828.3 27175
(0°C) (+32°F)
7741  2,539.7
(-40 °C) (-40 °C)
8752  2,871.6

(-150 °C) (-268 °F)
891 2,923.2

(0°C) (+32°F)
893.9 29327
(+50 °C) (122 °F)
783.7 2,571.2
(0°C) (+32°F)
665.3 2,182.7
(-10 °C) (+14 °F)
656.4  2,153.5
(-50 °C) (-58 °F)
574 1,883.2
(-10°C) (14 °F)

1,763.3 5,785.1

(+336 °C)(+637 °F) *:

1876.8 6157.5

“C)+292 °C)(+558 °F)

1177 3861.5

(+250 °C)(+482 °F)

1,257.6 4,126

17.5
292

292
4.27

3.7

2.75

5.7

6.32

6.32

3.56

4.24

6.61

3.97

4.79

3.44

3.73

4.42

3.88

0.74

-1.13
1.43

0.695  7.478
0.407  4.379
0.695 7.478
0.644 7.144
0.217 2.334
(-199 °C) (+326 °F)
190  2.045,093
0.670 7.209
100 1,076.365
2.718 29.245
2.549 27.427
8.500
1.37 14.74

(+336 °C) (+637 °F)

11.16 120.081
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1,170  3,838.6

Tetrachloroetan C2H2Cl4 1553 (20 C) (20°C) (68 °F) 1.19 12.804
Tetrachloroeten C2Cl4 1.632 1,036 3,399
Tetrachlorometan CCl4 1.595 (+20 °C) 926 3,038.1 0.607 6.531
Tetrafluorometan 875.24 2,871.5
(Freon 14) CF4 1.75 (-150 C) (-150 °C) (-283 °F) 6.61
Toluen C7H8 0.867 (+20°C) (130 +c) (ionep) 427 0644 6929
Toluol C7H8 0.866 1,308 4,291.3 4.2 0.58 6.24
Trichlorofluorometan 828.3 2,717.5
(Freon 11) CCI3F 1.49 0°C)  (+32°F) 3.56
Terpentyna 0.88 1,255 4,117.5 1.4 15.064
Woda, destylowana H20 0.996 1,498 49147 -24 1.00 10.76
Woda, ciezka D20 1,400 4,593
Woda, morska 1.025 1531 5023 -2.4 1.00 10.76

Temperatura Predkos¢ dzwieku w wodzie

°C °F m/s ft/s

0 32.0 1402 4600

1 33.8 1407 4616

2 35.6 1412 4633

3 37.4 1417 4649

4 39.2 1421 4662

5 41.0 1426 4679

6 42.8 1430 4692

7 44.6 1434 4705

8 46.4 1439 4721

9 48.2 1443 4734

10 50.0 1447 4748

11 51.8 1451 4761

12 53.6 1455 4774

13 55.4 1458 4784

14 57.2 1462 4797

15 59.0 1465 4807

16 60.8 1469 4820

17 62.6 1472 4830

18 64.4 1476 4843

19 66.2 1479 4853

20 68.0 1482 4862

21 69.8 1485 4872

22 71.6 1488 4882

23 73.4 1491 4892

24 75.2 1493 4899

25 77.0 1496 4908

26 78.8 1499 4918

27 80.6 1501 4925

28 82.4 1504 4935

29 84.2 1506 4941

30 86.0 1509 4951

31 87.8 1511 4958

32 89.6 1513 4964

33 91.4 1515 4971

34 93.2 1517 4977
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

95.0

96.8

98.6

100.4
102.2
104.0
105.8
107.6
109.4
111.2
113.0
114.8
116.6
118.4
120.2
122.0
123.8
125.6
127.4
129.2
131.0
132.8
134.6
136.4
138.2
140.0
141.8
143.6
145.4
147.2
149.0
150.8
152.6
154.4
156.2
158.0
159.8
161.6
163.4
165.2
167.0
167.0
170.6
172.4
174.2
176.0
177.8
179.6
181.4
183.2
185.0
186.8
188.6
190.4

1519
1521
1523
1525
1527
1528
1530
1532
1534
1535
1536
1538
1538
1540
1541
1543
1543
1544
1545
1546
1547
1548
1548
1548
1550
1550
1551
15562
15562
1553
1553
1553
1554
1554
1554
1554
1554
1555
1555
15565
1555
1555
1554
1554
1554
1554
1554
1553
1553
1553
15562
15562
15562
1551

4984
4984
4990
4997
5010
5013
5020
5026
5033
5036
5040
5046
5049
5053
5056
5063
5063
5066
5069
5072
5076
5079
5079
5079
5086
5086
5089
5092
5092
5092
5095
5095
5099
5099
5099
5099
5099
5102
5102
5102
5102
5102
5099
5099
5099
5099
5099
5095
5095
5095
5092
5092
5092
5089
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89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
104
110
116
121
127
132
138
143
149
154
160
166
171
177
182
188
193
199
204
210
216
221
227
232
238
243
249
254
260

192.2
194.0
195.8
197.6
199.4
201.2
203.0
204.8
206.6
208.4
210.2
212.0
220.0
230.0
240.0
250.0
260.0
270.0
280.0
290.0
300.0
310.0
320.0
330.0
340.0
350.0
360.0
370.0
380.0
390.0
400.0
410.0
420.0
430.0
440.0
450.0
460.0
470.0
480.0
490.0
500.0

1551
1550
1549
1549
1548
1547
1547
1546
1545
1544
1543
1543
1538
1532
1524
1516
1507
1497
1487
1476
1465
1453
1440
1426
1412
1398
1383
1368
1353
1337
1320
1302
1283
1264
1244
1220
1200
1180
1160
1140
1110

5089
5086
5082
5082
5079
5076
5076
5072
5069
5066
5063
5063
5046
5026
5000
5007
4944
4912
4879
4843
4807
4767
4725
4679
4633
4587
4538
4488
4439
4387
4331
4272
4210
4147
4082
4003
3937
3872
3806
3740
3642
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9 Specyfikacja
Ogodlne

Technologia pomiaru: UltradZzwigkowy pomiar réznicy
czasu przejscia wigzki (transit-time)

Predkos¢ przeptywu:0.01...25 m/s

Rozdzielczos¢: x0.25 mm/s

Powtarzalnos¢: 0.15 wartosci mierzonej; +/- 0,015m/s
Doktadnosc¢: £1...3% wartosci mierzonej

w zalezno$ci od zastosowania,

+/- 0,5% wartosci mierzonej,

z kalibracjg

Zakresowosé: 1/100

Zawartos¢ czgsteczek

statych i gazéw w cieczy:

< 10% objetosci

Przeptywomierz

Typ obudowy: Do montazu nasciennego lub na rurociggu

Stopien ochrony: IP 65 zgodnie z EN 60529

Temperatura: -10...+60°C (+14...+140°F)

Materiat obudowy: Aluminium

llos¢ kanatow pomiarowych: 1

Zasilanie: 100 ... 240 V AC 50/60 Hz,

9 ... 36 V DC, specjalne na zamowienie

Wyswietlacz: Graficzny wyswietlacz LCD, 128 x 64 punktéw,podswietlany
Klawiatura: Opcjonalna czteroklawiszowa klawiatura lub programator
Wymiary: 120(wys)/160(szer)/80(gt) bez dtawikéw kablowych

Waga: okoto 750g

Pobér energii: <5 W

Opodznienie wskazan: 0...99 s

Czestotliwos¢ pomiaru: Standardowo 1 Hz, wyzsze czestotliwosci na zamowienie
Czas odpowiedzi: 1 s

Jezyki operacyjne: Angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski, rosyjski,
arabski, polski (inne dostepne na zamdéwienie)

llosci i jednostki miary

Objetosciowe natezenie przeptywu: m3/h, m3/min, m3/s, I/h, I/min, I/s,
USgal/h, USgal/min,

USgal/s, bbl/d (barytek dziennie),

bbl/h, bbl/min

Predkos¢ przeptywu: m/s, ft/s, inch/s

Masowe natgzenie przeptywu: g/s, t/h, kg/h, kg/min
Objetosé: m3, |, gal (US), bbl

Masa: g, kg, t

Przeptyw ciepta: W, kW, MW

(tylko z opcja pomiaru ilosci ciepta)

llos¢ ciepta: J, kd, MJ

(tylko z opcja pomiaru ilosci ciepta)

Sig dB (sygnat), szum dB, SNR,
C m/s (predkos¢ dzwieku), CU (temperatura obudowy)
Tin, Tout (temperatura doptywu i wyptywu)

Komunikacja
Interfejs szeregowy: RS 232, RS 485, Modbus RTU, HART (opcjonalnie)
Przesytane dane: Mierzone dane, zapisane ustawienia i konfiguracje

Oprogramowanie KATdata+

Funkcjonalno$¢: Pobieranie mierzonych danych/ustawionych danych, przedstawienie w postaci
graficznej, format listy, eksport do zewnetrznego oprogramowania, transmisja pomiaréw online
Systemy operacyjne: Windows 2000, NT, XP, Vista, 7; Linux; Mac (opcjonalnie)
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Wejscia / wyjscia procesowe
(maksymalnie cztery na urzadzenie)

Wejscia

Temperaturowe: PT 100, 3- i 4- przewodowy,

zakres pomiarowy - 50 ... 400°C, rozdzielczos¢ 0.1K, doktadnos¢ £0.2 K
Pradowe: 0 ... 20 mA aktywne lub 4 ... 20 mA pasywne, U = 30 V, Ri = 50 Ohm,
doktadnosc¢ 0.1 % wartosci mierzone;j

Wyjscia

Pradowe: 0/4 ... 20 mA, aktywne (RLoad < 500 Ohm), rozdzielczo$¢ 16 bit, U =30V,
doktadnos¢ = 0.1 %

Napieciowe: Na zaméwienie, 0 ... 10 V, Ri =500 Ohm

Czestotliwosciowe: Na zaméwienie

Cyfrowe (Optyczne — Otwarty kolektor): U = 24 V, Imax = 4 mA

Cyfrowe (przekaznik): Ztgcza typu C (SPDT -CO), U =48 V, Imax = 250 mA

Sondy clamp-on

Sondy K1L, K1P, K1E

Zakres srednicy: 50 ... 1000 mm

Wymiary: 60 x 30 x 34 mm

Materiat: K1L stal nierdzewna, K1P plastik

Zakres temperatury:

Typ K1P: -30 ... 50 °C (-22 ... 122 °F)

Typ K1L: -30 ... 80 °C (-22 ... 176 °F)

Typ K1N: -30 ... 130 °C (-22 ... 266 °F)

Typ K1E: -30 ... 200 °C (-22 ... 392 °F)

Stopien ochrony: IP 66 zgodnie EN 60529, IP 67 i IP 68 opcjonalnie

Sondy K4L, K4P, K4E

Zakres srednicy: 15 ... 100 mm

Wymiary: 43 x 18 x 22 mm

Materiat: K4L stal nierdzewna, K4P plastik

Zakres temperatury:

Typ K4P: -30 ... 50 °C (-22 ... 122 °F)

Typ K4L: -30 ... 80 °C (-22 ... 176 °F)

Typ K4N: -30 ... 130 °C (-22 ... 266 °F)

Typ K4E: -30 ... 200 °C (-22 ... 392 °F)

Stopien ochrony: IP 66 zgodnie EN 60529, IP 67 i IP 68 opcjonalnie

Inne zakresy temperatur dostepne na zamdwienie
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Analogowe wejscie pragdowe 36 Rejestrator danych 26
Analogowe wyjscie czestotliwosciowe 34 Rozwigzywanie problemoéw 39
Analogowe wyjscie napieciowe 34 RS 232 33
Analogowe wyjsScie prgdowe 34  Rurocigg parametry 23
Bezpieczenstwo 5 Rurocigg przygotowanie 12
Certyfikat zgodnosci 50 Rurocigg wybdor materiatow 23
Diagnostyka 32 Sonda akcesoria montazowe 17
Ekrany diagnostyki 26 Sonda ekran pozycjonowania 25
Funkcja oscyloskopu 37 Sonda konfiguracja 16
Gtéwna wartos¢ pomiaru 26 Sonda lokacja 9
Grubos¢ scianki 23 Sonda montaz 16
Gwarancja 6 Sonda odlegtos¢ rozstawu 12
Identyfikacja elementow 8 Specyfikacja 47
Instalacja 8  Struktura menu 27
Interfejs szeregowy 33 Szybki start 22
Jednostki glbwnego pomiaru 23  Srednica zewnetrzna 23
Jednostki pomiarowe 23 Technologia pomiaru 7
Klawiatura 19 Temperatura cieczy 24
Klawiatura funkcje 19 Totalizer 26
Komunikaty o btedach 39 Tryb ,po przekatnej’ 12
Konfiguracja wejscia 35 Tryb ,wzdtuz” 12
Konserwacja 38 Uchwyt zaciskowy 17
Kreator (szybkiej konfiguraciji) 22 Ujemna odlegtos¢ rozstawu 12
Kreator konfiguraciji 22  Uruchomienie 27
Materiat oktadziny 24  Wejscia PT100 35
Metoda pomiaru réznicy Wigczanie / Wyltgczanie 19
czasu przejscia wigzki 7  Wybor cieczy 24
MODBUS RTU 33  Wyijscie cyfrowe otwarty kolektor 35
Obejma (montaz sondy) 17  Wyjscie cyfrowe przekaznik 35
Opakowanie 8 Wyjscie HART 33
Pasta akustyczna 16  Wyjscie konfiguracja 33
Polityka zwrotu 6 Wyjscie ustawienia 33
Pomiar ilosci ciepta 36  Wymiary 13
Pomiar predkosci dzwieku 36 Wymogi prawne 6
Pomiary 25 Wyswietlacz 21
Predkos¢ dzwieku 36 Wyswietlacz ikony 21
Protokdt Zwrotu 51  Wyswietlacz ustawienia 32
Przechowywanie 8 Zigcza 15
Przejscia 24 Zrodta zaktdcen 10
Przejscia dzwieku 24
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Certyfikat zgodnosci

°KATRONIC

Katronic Technologies Lid.
Earls Court

Earlsdon, Goventry

CV5 6ET

United Kingdom

Phone  +44 (0)2476 714111
Fax +44 (0)2476 715446

‘Website www katronic co.uk

E-mail mail@katronic.co.uk

Declaration of Conformity

We, Katronic Technologies Ltd., declare under our sole responsibility that the products listed
below to which this declaration relates are in conformity with the EEC directives:

EMC Directive 2004/108/EC for Electromagnetic Compatibility
Low Voltage Directive 2006/95/EC for Electrical Safety

Description of products:

Uttrasonic flowmeters : KATfow 100, 150, 170, 200, 210 and 230 with associated KATRONIC transducers

The mentioned produicts are in conformity with the following European Standards:

Class Standard

EMC Directive BS EN 61326-1.2013

Immunity BS EN 61326-1:2013
BS EN 61000-4-2:2009
BS EN 61000-4-3:2006
BS EN 61000-4-4:2012
BS EN 61000-4-5:2006
BS EN 61000-4-6:2009
BS EN 61000-4-11:2004

Emission BS EN 61326-1:2013
BS EN 55022:2010

Low Voltage BS EN 61010-1:2010
Directive

Description

Electrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC
requirements

Electical equipment for confinuous unattended use
Electrostatic discharge

RF field

Electric fast transient/burst

Surge

RF conducted

AC mains voitage dips and interruption

Electiical equipment Ciass B
Disturbance voltage Class B

Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and
laborafory use

Coventry, 22 October 2013

For and on behalf of Katronic Technologies Ltd.

ARSYH

Andrew Sution
Managing Director

&
@\ v
ukAs
SGS -
" Reg. No. GB03/56998

Registered in England No. 3298025 » Registered Office as above
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Zalacznik B

Protokét zwrotu

ﬁ Nazwa firmy Adres

Imie i nazwisko
Nr tel.

E-mail

Model urzadzenia Nr zaméwienie Katronic
(jesli znamy)

Numer seryjny
Typ sond(y)

Numer(y)
seryjne sondy

Zalgczone urzgdzenie bylo wykorzystywane w srodowisku (prosze zaznaczyc):

Promieniowania jgdrowego
Zagrazajgcym zanieczyszczeniem wody
Toksycznym

Zracym

Biologicznym

Inne (prosze podac)

Potwierdzamy, ze (* skresl, jesli nie dotyczy)

» sprawdzilismy, ze wszystkie powierzchnie urzadzenia sg wole od niebezpiecznych
substancji*

* zneutralizowalismy, przeptukaliSmy i odkazilismy wszystkie czgsci, ktére miaty kontakt
z niebezpiecznymi substancjami i/lub sSrodowiskami*

* nie istnieje zagrozenie dla cztowieka lub Srodowiska, spowodowane obecnoscig
pozostatosci materiatu.

Data
Podpis
Pieczatka firmy
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